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5.2 Meio Biético

5.2.1  Caracterizacao dos Ecossistemas

Este item tem por objetivo apresentar a caracterizagdo dos ecossistemas terrestres presentes na AE do Meio
Bidtico, visando atender o TR emitido pelo Orgdo Ambiental. Através de dados primarios e secundarios sio
apresentadas as informacdes sobre areas protegidas e de relevancia para a conservacao da biodiversidade da
regido, 0 mapeamento e caracterizacdo dos remanescentes de vegetacdo nativa florestal e campestre, bem
como corredores ecoldégicos com importancia para a conectividade da paisagem.

Também foram identificados, mapeados e caracterizados os fragmentos e remanescentes florestais e
campestres presentes na AE do Meio Bidtico, classificando-os quanto ao tamanho, indice de forma, grau de
isolamento e area de borda. Para atendimento do TR serdo apresentadas no Inventario Florestal do
empreendimento as informagdes quanto aos fragmentos a serem impactados pelo tragado, area de supressao
prevista e area remanescente para cada novo fragmento, visto que na etapa do Inventario Florestal sera
possivel apresentar esses dados com maior precisdo. Informacdes referentes a fitofisionomia, distribuicdo da
vegetacdo nativa na ADA e estagios sucessionais sdo apresentados no item 5.2.2.

52.1.1  Unidades de Conservacdo e Outras Areas de Relevancia para a Conservacio

52.1.1.1 Unidades de Conservagéo

As UCs foram instituidas nacionalmente pela Lei Federal n° 9.985 (BRASIL, 2000), que cria o Sistema Nacional
de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC), regulamentada pelo Decreto Federal n® 4.340 (BRASIL,
2002). No RS, o Sistema Estadual de Unidades de Conservacgao (SEUC) foi instituido pelo Decreto Estadual n®
34.256/1992 (RS, 1992) e regulamentado pelo Decreto Estadual n® 38.814/1998 (RS, 1998).

De acordo com o SNUC, UC é o espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais,
com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservacdo

e limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao.

Neste sistema sdo também elencados objetivos e diretrizes de usos que classificam as UCs essencialmente em
duas categorias de manejo com distintos niveis de restricdo ambiental: Unidades de Protecdo Integral e
Unidades de Uso Sustentavel. A classificacdo se da em funcdo de seu contexto institucional, desde o ambito

municipal até o nacional.

O objetivo basico das Unidades de Protecao Integral é preservar a natureza, sendo admitido apenas o uso
indireto dos seus recursos naturais, salvo alguns casos previstos na prépria Lei. J& as Unidades de Uso
Sustentavel objetivam compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso sustentdvel de parte de seus

recursos naturais.

Configuram-se como UC de Protecdo Integral as Estacdes Ecoldgicas (ESEC), as Reservas Bioldgicas (REBIO), os
Parques Estaduais (PE) e Nacionais (PN), os Monumentos Naturais (MN) e os Reflgios de Vida Silvestre (REVIS).
J& as UC de Uso Sustentavel compreendem as Areas de Protecdo Ambiental (APAs), as Areas de Relevante
Interesse Ecoldgico (ARIEs), as florestas estaduais e nacionais, as reservas extrativistas, as reservas de fauna, as

reservas de desenvolvimento sustentavel e as Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPNs).

O RS conta com 108 UCs, destas, 10 sdo de competéncia federal, 24 estaduais, 35 municipais e 39 sdo RPPN
(SPGG, 2020).
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Para este estudo foram consideradas as UCs em ambito federal, estadual e municipal, de dominio publico ou privado,
bem como suas zonas de amortecimento e outras areas com alguma protecao legal ou relevancia para a conservacao,
mesmo nao estando incluidas no SNUC. Foram utilizados os dados disponibilizados pelo ICMBio, Ministério do Meio
Ambiente (MMA), SEMA (2018), entre outros disponiveis. Para a delimitacdo da area de mapeamento foi utilizado um
raio minimo de 10 km de distancia em relagdo ao tracado preliminar do empreendimento.

As UCs localizadas mais préximas do empreendimento e que merecem destaque sdo: REBIO do Ibicui Mirim;
o Parque Natural Municipal dos Morros; o PE da Quarta Coldnia; RPPN Fazenda Espora de Ouro; e a RPPN
Estadual MO'A. Destas, trés sdo de protecio integral e duas de uso sustentavel. O Quadro 96 apresenta a
descri¢do das UCs identificadas no entorno do empreendimento.

Quadro 96. UCs identificadas no entorno do empreendimento.

Distancia da ZA

. Instrumento de . < Distancia do =
Categoria Criaco Dominio Area (ha) e () em relagdo ao
< < tracado (km)
Reserva Biolégica do Protegao Decreto Estadual n®
Ibicui Mirim REBIO Integral 30.930/198 Estadual 59848 2186 1887
Parque Natural Protegéo Decreto Executivo n® -
Municipal dos Morros PNM Integral 074/2016 Municipal 151,58 20,32 17,69
Reserva Particular do . °
Patriménio Natural RPPN S stliiuct)ével Portasr(;zs(;l\;lA n Estadual 21,01 23,96 Néo se aplica
Estadual MO'A Y
Parque Estadual da Protecédo Decreto Estadual n®
Quarta Coldnia PE Integral 44.186/2005 Estadual 1.847.9 61.37 5839
Fazenda Espora de Uso Portaria IBAMA n° - .
Ouro RPPN Sustentavel 8/1999 Federal 29,00 35,77 Na&o se aplica

Legenda: Reserva Bioldgica (REBIO), Parque Natural Municipal (PNM), Reserva Particular do Patriméonio Natural (RPPN), Parque Estadual (PE) e Zona de Amortecimento (ZA).

As UCs localizadas no entorno do empreendimento podem ser visualizadas no Mapa 28. No decorrer do estudo
sdo apresentadas as informacgdes sobre cada uma das UCs identificadas.

sfe
AR £ 283




= \28°S

_/ \

)/ 4

28°30'S\\

Instrumento de criagao

53°30'W 29°S

Distancia ao tracado  Distancia da ZA ao tragado

A h
rea (ha) do empreend. (km)

do empreend. (km)

R Blolégi
AR 5 Decreto Estadual n® 30.930/198 598,48 21,86 18,87
do tbicul-Mirim
P Natural
,"_qu‘ e Decreto Executivo n® 074/2016 151,58 20,32 17,69
Municipal dos Morros
RPPN MO'A Portaria SEMA n°® 80/2015 21,01 23,96 N3o se aplica
Farqme astacusl Decreto Estadual n°44.186/2005 1.847,90 61,37 58,39
da Quarta Colonia
RPPN Fazenda -
Portaria n° 8, de 08 de fevereiro de 1999 29,00 35,77 Ndo se aplica
Espora de Ouro
'Ca'tﬁipe

\

° -
Santo Angelo,
N R

Entre-ljuis

°
Sete’de
LA
 Setembro
4°30'W

/)

F/\Eugégio
de'Castro

TR A

°
Julio de
Castilhos

_

o Qe
Tupancireta

A

Quevedos

®
oS30

i’%dru do Sul

29730's

30°S

al[QuantaColonia

Restinga Séca

J K

Ormvn n
Silveira Martins

Formigueiro

[ ]
Dilermando
de Aguiar

30°S .m

Mapa das Unidades de Conservacao e Zonas de Amortecimento

Legenda e fonte dos dados

o Sede municipal, IBGE (2015)
== Tracado da rodovia, EVTEA (2012)
Sistema viario, DAER (2019

—— Rodovias estaduais
—— Rodovias estaduais coincidentes
= Rodovias federais
Limite municipal, IBGE (2018)
[ | AE Meio Biético, STE (2020)
Mancha urbana municipios interceptados, STE (2020)

Limite municipal, IBGE (2018)

Unidades de conservacdo, ICMBio (2016) e MMA (2019)
Esfera e grupo

|:| Federal de uso sustentavel

|:| Estadual de protegdo integral

I:I Estadual de uso sistentével

I:l Municipal de protegdo integral

D Zonas de amortecimento SEMA e Res. N2 473/2015

Dados cartograficos

Localizagdo

Escala: 1:650.000

Sistema Geodésico de Referéncia: SIRGAS 2000
Sistema de coordenadas geograficas

0 25 5 10 15
e —— kM

PS: A adogdo do sistema de coordenadas geogrifico foi realizada,
pois a area de estudo localiza-se entre os fusos cartograficos da
projecdo UTM 21 e 22S.

Oceano Atldntico

DNIT

Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e
Relatdério de Impacto Ambiental (RIMA)
BR-392 Santa Maria-Santo Angelo/RS

284



Estudo de Impacto Ambiental - Rodovia BR-392/RS @

Reserva Bioldgica do Ibicui Mirim

A REBIO do Ibicui Mirim foi criada pelo Decreto Estadual n® 30.930, de 12 de novembro de 1982, no municipio
de Santa Maria, divisa com Itaara. A area abrange superficie aproximada de 575 ha, na area da Barragem
Saturnino de Brito, de propriedade da CORSAN. A responsabilidade pela instalacdo, administracdo e
fiscalizacdo da reserva é realizada por meio da Assessoria para Preservacdo de Recursos Hidricos da CORSAN,
com o auxilio da SEMA.

O objetivo da criacdo da reserva foi o de preservar o curso superior do rio Ibicui Mirim préximo as nascentes
e a vegetacdo e fauna ali remanescente (OLIVEIRA, 1991), sendo a Unica UC protegendo os ecossistemas da
encosta sul do rebordo do planalto brasileiro no RS. A vegetacdo, segundo Oliveira-Filho et al. (2006), pertence
a regido fitogeografica de Floresta Estacional Decidual Submontana.

A cobertura vegetal da area é constituida por floresta nas encostas dos morros e nas margens do rio Ibicui
Mirim e por campos situados nos topos destes morros, observando-se também a ocorréncia de vegetacao
secundaria em diferentes estagios de regeneracao, resultante do abandono de atividades agropastoris.

Foto 255. Vista do rio Ibicui Mirim e sua mata ciliar na REBIO.

Fonte: Lukas Neusser

Parque Natural Municipal dos Morros

O PNMM possui area de 151,58 ha e estd inserido no grupo de UCs de Protecdo Integral. Foi criado por meio do
Decreto Executivo n°® 74, de 6 de setembro de 2016, que define também seu Plano de Manejo e Zona de
Amortecimento de 3.938,63 ha.

O parque esta localizado no municipio de Santa Maria, parte na zona rural da cidade (Distrito de Santo Antao) e
parte na zona urbana (Distrito Sede, Bairro Nossa Senhora do Perpétuo Socorro).

A criacdo do PNMM tem como objetivo preservar os remanescentes florestais do Bioma Mata Atlantica presentes
na area urbana de Santa Maria, bem como importantes recursos hidricos e de beleza cénica, possibilitando a
recreagdo em contato com a natureza, a contemplacdo cénica da cidade, o desenvolvimento de atividades de
educacao, a realizacdo de pesquisas cientificas e a interpretacdo ambiental.

O PNMM esta localizado em uma zona de transi¢gdo geomorfologica e fitoecoldgica. Ao norte do municipio de
Santa Maria existe o relevo caracteristico do Planalto, coberto pela vegetacgao tipica do Bioma Mata Atlantica,
e ao sul, o relevo tipico da Depressdo Central, coberto pelas formagdes campestres e florestas de galeria,

caracteristicas do Bioma Pampa.

Essa regido de transicdo proporciona interpenetracdo da fauna e flora desses Biomas, resultando em uma rica
biodiversidade local. Além disso, o Parque dos Morros e seu entorno imediato estdo inseridos na Zona Nucleo
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da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, configurando-se como uma das areas prioritarias para a conservagao
do Bioma Mata Atlantica no RS.

Os atributos bidticos e abidticos presentes no Parque dos Morros se configuram como uma possibilidade para
arealizagdo de pesquisas cientificas e para o desenvolvimento de atividades de educagdo ambiental, atividades
fisicas e de recreacdo em contato com a natureza, além do turismo ecoldgico, todas estas permitindo a

conservagao dos recursos naturais.

Foto 256. Vegetacdo protegida pelo PNMM. Foto 257. Veado-vira (Mazama gouazoubira) identificado no PNMM.
RN T A e

= A o .
Fonte: Guilherme Rocha Fonte: Pagina do Parque Natural dos Morros.

Reserva Particular do Patriménio Natural Estadual MO'A

A RPPN Estadual MO'A foi criada por meio da Portaria SEMA n° 80, de 15 de junho de 2015. Esta localizada no
municipio de Itaara e abrange uma area de 21,0156 ha. A palavra MO'A significa proteger em tupi-guarani.

A criagdo da RPPN tem por finalidade promover a protecdo dos recursos ambientais e a conservacdo da
diversidade biolégica. Esta area foi doada pelo casal Rainer e Eleonora Miiller & Fundacdo MO'A - Estudos e
Pesquisas para a Protecdo e o Desenvolvimento Ambiental. A Fundagdo possui um site
(www.fundacaomoa.org.br) onde divulga as a¢des para protecdo da RPPN, pesquisas cientificas desenvolvidas

na area e diversos materiais de conscientizacao.

A RPPN Estadual MO'A est4 situada na porcio sudeste do municipio de Itaara, regido drenada pela bacia
hidrogréfica do arroio Manoel Alves que apresenta uso do solo predominantemente rural desenvolvido
especialmente nas por¢des de relevo com topos planos, enquanto nas porcdes de maior inclinacdo das
vertentes a vegetacdo original apresenta-se mais conservada.

O municipio de ltaara é éarea prioritdria para conservacdo na regido central do Estado, por possuir
remanescentes do Bioma Mata Atlantica e contribuir com sua protecao através da REBIO do Ibicui Mirim (MMA,
2007) e da RPPN Estadual MO'A. Essas UCs juntamente com outras areas prioritarias para a conservacio que
apresentam remanescentes significativos da Floresta Estacional integram o Corredor Ecolégico da Quarta
Coldnia, que serd apresentado mais adiante neste estudo.
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Foto 258. Ecossistemas protegidos pela RPPN Estadual MO'A.
- - " T

Foto 259. Vegetacdo nativa preservada na RPPN.

Fonte: Pagina da Fundagio MO'A. Fonte: Pagina da Fundacéo MO'A.

Parque Estadual da Quarta Coldnia

Criado pelo Decreto Estadual n® 44.186 de 2005, o Parque Estadual Quarta Colonia (PEQC) esta localizado nos
municipios de Agudo e Ibarama, compreendendo area de 1.847,90 ha. A criacdo desta UC constitui-se em medida
compensatoria, do licenciamento ambiental da UHE Dona Francisca.

Localizado na bacia hidrogréfica do rio Jacui, o parque esta inserido no Bioma Mata Atlantica, na regido fitogeografica
de Floresta Estacional Decidual, abrigando trechos de floresta primaria e trechos com vegetacdo secundaria em estagio
médio a avancado, de relevo forte-ondulado a montanhoso.

A criacdo do PEQC tem como objetivo principal a protecdo integral dos recursos naturais, especialmente os exemplares
da flora e fauna silvestres do Bioma Mata Atlantica, entre os quais, espécies de aves, anfibios e roedores, constantes da
Lista Brasileira de Espécies Ameacadas de Extingao.

A administragdo e o gerenciamento do PEQC s&o realizados pela Secretaria do Meio Ambiente, por intermédio
do Departamento de Biodiversidade (DBIO).

Foto 260. Vista area do PEQC mostrando a UHE Dona Francisca ao
fundo.

Foto 261. Trilhas realizadas para Educagdo Ambiental no PEQC.

Fonte: Pagina do PEQC Fonte: Site SEMA

RPPN Fazenda Espora de Ouro

A RPPN Fazenda Espora de Ouro foi criada pela Portaria n° 8, de 8 de fevereiro de 1999, e esta localizada no
municipio de Sdo Luiz Gonzaga. Abrange 29,0 ha da fazenda Espora de Ouro de propriedade de Nilton
Medeiros Guarani.
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Corredor Ecolégico da Quarta Colbnia

O Corredor Ecoldgico da Quarta Coldnia (CEQC) apresentado no Mapa 29, embora ndo se trate de uma UC,
foi reconhecido como instrumento de gestdo territorial para a promogdo da conectividade entre o PEQC e
demais alvos prioritarios para a conservacdo da biodiversidade identificados na regido através da Portaria
SEMA n° 143, de 16 de dezembro de 2014 (RS, 2014c), sendo o primeiro da histéria do Estado.

Ele engloba areas nos municipios de Agudo, Dona Francisca, Faxinal do Soturno, Ivora, Nova Palma, Pinhal Grande,
Restinga Seca, Sédo Jodo do Polésine, Silveira Martins, Santa Maria e Itaara, conectando o PEQC, a REBIO do Ibicui
Mirim, o PNM de Sobradinho, a Tl Salto Grande do Jacui e mais 11 remanescentes da Floresta Estacional.

O corredor inclui trés zonas, considerando o zoneamento e diretrizes de gestdo da Reserva da Biosfera da
Mata Atlantica: zona nucleo ou de conectividade efetiva, cujo principal objetivo é garantir o fluxo de organismo
e génico, uma zona de amortecimento, com fun¢do de minimizar as ameacas e contribuir para a manutencao
do fluxo da zona nucleo, e uma area mais externa, a zona de transicdo cuja funcdo é amenizar os efeitos de
pressOes antropicas e valorizar iniciativas econémicas sustentaveis. De acordo com Patrocinio et al. (2017)
foram definidas diretrizes para cada uma destas areas, a fim de garantir que elas cumpram as fungdes de
protecdo e conectividade:

Zona de Conectividade Efetiva

e Priorizar apoio a projetos de restauracao florestal e compensacdo ambiental, a projetos de Sistemas
Agroflorestais, de producdo de arroz ecolégico e de otimizacdo do uso da agua nesses cultivos,
projetos e programas que prevejam o apoio a criagdo de RPPN;

e Priorizar a implantacdo do CAR;

e Priorizar a fiscalizacdo e controle sobre areas de APP, bem como ampliar as exigéncias basicas legais
e as metas de protecdo e recuperacdo de matas ciliares quando do licenciamento ambiental de
empreendimentos rurais nesta zona, seja de producao ou de beneficiamento e transformacao;

e Monitorar a gestdo de planos de manejo sustentavel de floresta nativa que estejam licenciados para
essa zona;

e Definir dinamicas e estruturas de gestdo de fluxo de fauna em empreendimento de infraestrutura com
carater de utilidade publica que venham a ser implantados nessa zona, sempre garantindo o
monitoramento;

e Priorizar o controle pds-licenciamento da area de recuperacao florestal e de protecdo e recuperacao
de APP definidas no licenciamento de hidrelétricas e reservatorios para abastecimento e
dessedentag¢do animal;

e Quando se tratar de producao agrosilvopastoril, ndo autorizar o manejo da pastagem nativa com
técnicas que utilizem fogo, mesmo que em algum momento possa surgir o amparo legal para isso;

e Priorizar a aplicacdo praticas de instrumentos legais e comerciais de pagamento de servigos
ecossistémicos.

Zona de Amortecimento

e Buscar a conversdo gradativa dos sistemas de produgdo em sistemas que incorporem os principios da
sustentabilidade ambiental;

e Promover a agricultura ecoldgica, o ecoturismo, o turismo cultural, paleontologico e rural de base
sustentavel, os sistemas agroflorestais, a pecudria conservacionista, a diversificacdo na propriedade
rural, as agroindustrias familiares;

e Promover a educa¢do ambiental e patrimonial;

e Intensificar o controle e monitoramento de toda a atividade econémica rural ou urbana que utiliza a
lenha como fonte energética, evitando o uso irregular da mata nativa;
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Estimular, nas acdes de extensdo rural, o estimulo a silvicultura com fins energéticos em escala de
pequena propriedade, com énfase para espécies nativas;

Priorizar no licenciamento ambiental o direcionamento das medidas de reposicao florestal obrigatéria
para a recuperacao da Zona de Conectividade Efetiva mais préxima ao empreendimento;

Motivar e apoiar a¢des individuais e coletivas de reducdo do uso de agrotdxicos e de manejo
conservacionista do solo;

Proibir a pulverizacdo aérea de agrotéxicos no entorno de 1 km de propriedades agroecoldgicas que
tenham seus produtos certificados.

Zona de Transicéo

Acompanhar e monitorar todo e qualquer empreendimento de médio e grande porte que esteja em
processo de licenciamento ambiental e implantacdo avaliando suas interag¢des indiretas com o
corredor ecoldgico, recomendando adaptacbes e demandando interagdes positivas nas
condicionantes de licenciamento; e

Reconhecer e valorizar iniciativas econdmicas sustentaveis como parceiras do corredor ecoldgico.

Conforme pode ser verificado no Mapa do Corredor Ecolégico da Quarta Coldnia (Mapa 29), tanto o corredor

ecoldgico quanto suas zonas de amortecimento e transicdo sdo interceptados pela AE do Meio Bidtico e pelo

tracado preliminar do empreendimento.
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52112  Reservas Legais

A APP, a UC e a Reserva Legal (RL) séo modalidades de espacos territoriais especialmente protegidos, de acordo com
0 Art. n® 225 da Constituicdo Federal. Esta terminologia designa uma area sob regime especial de administragdo, com
o objetivo de proteger os atributos ambientais justificadores do seu reconhecimento e individualizacdo pelo Poder
Publico (COELHO JUNIOR, 2010).

O atual Cédigo Florestal, Lei Federal n° 12.651 (BRASIL, 2012), determina que em todo imovel rural deve ser mantida
determinada area com cobertura de vegetacdo nativa, a titulo de RL. Esta é definida no Art. 3°, inciso Ill, como “area
localizada no interior de uma propriedade rural com a funcdo de assegurar o uso econémico de modo sustentavel dos
recursos naturais do imovel rural, auxiliar a conservacdo e a reabilitagdo dos processos ecoldgicos e promover a
conservacao da biodiversidade, bem como o abrigo e a protecao de fauna silvestre e da flora nativa” (BRASIL, 2012).
Implementada na propriedade, a RL torna-se um instrumento fundamental para o uso sustentavel dos recursos
naturais (AVANCI, 2009; MELO NETO, 2013).

No RS, o percentual minimo a ser mantido como RL é de 20%, independentemente da localizacdo do imdvel
e do Bioma onde se insere. A localizacdo da RL deve ser aprovada pela SEMA, através do DBIO.

Para elaboracdo do Mapa de RL (Mapa 30) foram utilizados os dados disponibilizados através do SICAR. O
CAR, criado pela Lei n° Federal 12.651 (BRASIL, 2012), consiste em um registro eletronico obrigatério para
todos os imoveis rurais, formando base de dados estratégica para o controle, monitoramento e combate ao
desmatamento das florestas e demais formas de vegetacdo nativa do Brasil, bem como para o planejamento
ambiental e econdmico dos imodveis rurais (BRASIL, 2012).

A seguir sdo apresentadas as areas de RL identificadas na AE do Meio Bidtico.

Quadro 97. Areas de Reserva Legal identificadas na AE do Meio Bidtico.

Municipios ‘ Areas de Reserva Legal na AE do Meio Biético (ha) % na AE do Meio Biético
Capéo do Cipd 622,60 0,11
Dilermando de Aguiar 716,46 0,12
Entre-ljuis 5.244,05 0,90
Eugénio de Castro 1.353,48 0,23
Formigueiro 653,31 0,11
Girua 780,29 0,13
Jari 4.574,49 0,78
Joia 1.257,23 0,21
Quevedos 1.488,32 0,25
Santa Maria 7.752,07 1,33
Santo Angelo 4.571,63 0,78
Sado Martinho da Serra 717,63 0,12
Sdo Miguel das Missdes 8.387,38 14
S&o Pedro do Sul 2.427,60 0,41
S&o Sepé 1.686,01 0,28
Toropi 769,17 0,13
Tupancireta 4.009,40 0,69
Vitéria das Missoes 1.009,36 0,17
Total 48.020,48 8,15

De acordo com os dados obtidos no SICAR, apresentados no Mapa 30, o tragado preliminar do empreendimento
impacta 70 dos 10.024 poligonos de RL identificados.

As RLs "averbadas” na AE sdo poucas representando 0,62% do total. Outros 0,58% sao consideradas "aprovadas e ndo
averbadas’, sendo todas as demais definidas como “propostas”, isto é, ainda ndo analisadas/aprovadas pelo Orgéo
Ambiental. Dos 70 poligonos de RL impactados pelo tracado preliminar do empreendimento, apenas 1 deles localizado
em Toropi é averbado.
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Embora alguns municipios sejam analisados de forma parcial, pois ndo estdo em totalidade na AE, as maiores areas de
RL dentro destes limites estdo em Sdo Miguel das Missdes, Santa Maria, Entre-ljuis, Jari, Santo Angelo e Tupancirets.
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52.1.13  Areas de Preservacdo Permanente

Conforme Lei Federal n® 12.651 (BRASIL, 2012) (Codigo Florestal), Areas de Preservacdo Permanente (APPs) sdo
locais protegidos, cobertos ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos,
a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagdes humanas.

Situam-se, de modo geral, ao longo de qualquer curso d'agua; ao redor das lagoas, lagos, reservatérios
naturais ou artificiais, nascentes e olhos d'adgua; no topo de morros, montes, montanhas e serras; nas encostas
com declividade superior a 45°; nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues; nas
bordas dos tabuleiros ou chapadas; e em altitude superior a 1.800 m.

Conforme estabelece o Art. 4° do Cddigo Florestal, consideram-se APP as florestas e demais formas de

vegetagdo natural situadas:

| - Nas faixas marginais de qualquer curso d'agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros,
desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:

e 30 m para cursos d'agua de menos de 10 m de largura;

e 50 m para cursos d'agua que tenham de 10 a 50 m de largura;

e 100 m para cursos d'agua que tenham de 50 a 200 m de largura;

e 200 m para cursos d’'agua que tenham de 200 a 600 m de largura; e
e 500 m para cursos d'agua que tenham largura superior a 600 m.

Il - Nas areas no entorno de lagos e lagoas naturais (50 m para corpos d'agua com até 20 ha, 100 m para os
superiores a 20 ha em zonas rurais e 30 m para os corpos d'agua em zonas urbanas);

Il - Nas areas no entorno dos reservatorios d'agua artificiais, decorrentes de barramento ou represamento de cursos
d'adgua naturais, na faixa definida na licenga ambiental do empreendimento;

IV - Nas areas no entorno das nascentes e dos olhos d'agua perenes, no raio de 50 m;

V - Nas encostas ou parte destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100% na linha de maior declive;

VI - Nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

VIl - Nos manguezais, em toda a sua extensao;

VIII - Nas bordas dos tabuleiros ou chapadas em faixa nunca inferior a 100 m;

IX - No topo dos morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 m e inclinagdo maior que 25°%;

X - Nas areas em altitude superior a 1.800 m;

Xl - Em veredas, a faixa marginal com largura minima de 50 m.

Além disso, conforme exposto na Lei Estadual n°® 15434 (RS, 2020), Art. 144, os banhados sdo considerados APP no
RS. As informacdes sobre as APP de banhados foram consideradas para a ADA no item 5.2.2.3.

Tendo em vista os critérios acima descritos realizou-se o mapeamento das APPs na AE do Meio Bidtico, apresentado
no Quadro 98.

Quadro 98. APPs identificadas na AE do Meio Biético.

AE do Meio Biético

Uso do Solo z 7
Area (ha) Area (%)
Agua 0,23 0,00
Campos nativos 0,84 0,00
Declividade > 45° Cultivo inundado 0,07 0,00
Cultivo irrigado 143 0,00
Floresta 14,09 0,02
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AE do Meio Biético

APP Uso do Solo Z 2
Area (ha) Area (%)
Agua 160,54 0,17
Area umida 30,47 0,03
Campos nativos 6.092,20 6,51
Cultivo inundado 53,49 0,06
Cultivo irrigado 3.942,05 4,22
Nascentes
Edificacdo 34,19 0,04
Floresta 2.058,39 2,20
Pastagem 150,03 0,16
Silvicultura 81,80 0,09
Solo exposto 471,04 0,50
Agua 3.539,38 3,78
Area umida 198,90 0,21
Campos nativos 27.511,44 29,42
Cultivo inundado 1.249,83 1,34
L Cultivo irrigado 13.659,06 14,61
Recursos Hidricos
Edificacdo 192,95 0,21
Floresta 31.464,05 33,65
Pastagem 718,26 0,77
Silvicultura 425,62 0,46
Solo exposto 144374 1,54
Campos nativos 0,84 0,00
Topo de Morro Cultivo irrigado 1,05 0,00
Floresta 19,60 0,02
Total 93.515,57 100

As APPs totalizam 93.515,57 ha, perfazendo a percentagem de 16,05% em relacdo ao total da AE do Meio
Bidtico. O Mapa das APPs na AE é apresentado no Mapa 31 a seguir. Nos detalhes do mapa sdo apresentadas
as APP dos principais cursos d'agua na AE: rio ljui, rio Toropi e rio Vacacai.

As APPs definidas pela Lei Estadual n® 15.434 (RS, 2020) foram avaliadas no ambito da ADA, compondo o item
52.23.
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52.1.2  Areas Prioritarias para a Conservacdo da Biodiversidade

As Areas Prioritarias para a Conservacdo da Biodiversidade sdo um instrumento de politica publica para apoiar
a tomada de decisdo, de forma objetiva e participativa, cujos resultados vém sendo utilizados no planejamento
e naimplementacdo de acdes como a criagdo de UCs, licenciamento, fiscalizagcdo e fomento ao uso sustentavel.

Entre 1998 e 2000, por intermédio do Projeto de Conservacao e Utilizacdo Sustentavel da Diversidade Biologica
Brasileira (PROBIO), foi realizada ampla consulta para a identificacdo e a definicdo de areas prioritarias para a
conservacao, uso sustentavel e reparticdo de beneficios da biodiversidade nos Biomas, bem como na Zona
Costeira e Marinha (MMA, 2007). Desta forma, em conformidade com o Decreto Federal n°® 5.092 (BRASIL,
2004), o MMA estipulou as diretrizes e os parametros para a identificacdo de tais areas.

Criou-se assim, uma base sintese de locais relevantes para a manutencdo e permanéncia da diversidade
bioldgica no territdrio brasileiro, considerando taxas de endemismos, riqueza de espécies, grau de ameaca
dentre outros componentes biodticos e abidticos (MMA, 2007).

A atualizacdo das Areas e Acdes Prioritarias, em funcdo da disponibilidade de novos dados, foi realizada em
2018. A Portaria n° 463, de 18 de dezembro de 2018, do MMA, incorporou os resultados da segunda
atualizacdo do Cerrado, Pantanal e Caatinga, ja reconhecidos pela Portaria n® 223, de 21 de junho de 2016.

O mapa das Areas Prioritarias para a Conservacdo e o Uso Sustentavel da Biodiversidade Brasileira tem sido
aplicado pelos érgaos licenciadores como um critério para o licenciamento ambiental de qualquer atividade que
resulte em modificagdes do ambiente natural. Neste contexto, com base nos dados da atualizagdo do ano de
2018 disponibilizados pelo MMA, foram identificadas as Areas Prioritarias para a Conservacio da Biodiversidade
gue sdo coincidentes com a AE do Meio Bidtico. Os dados sdo apresentados no quadro a seguir.
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Cadigo da

Porcentagem na AE

Interceptada pelo

Grau de

Quadro 99. Areas Prioritérias para a Conservacdo identificadas na AE do Meio Biético.

2N

Area Area Total (ha) Area na AE (ha) (%) tracado preli T Prioridade Acao Prioritaria
PAQO4 42.520,96 14.079,66 331 Sim Pampa Muito Alta Muito Alta Manejo sustentavel da | Sdo Miguel das
biodiversidade Missdes

PA044 11.095,07 10.884,14 98,1 Nao Pampa Alta Alta Protecdo de espécies Jari

PA045 11.358,38 477,56 4.2 Néo Pampa Extremamente Alta Extremamente Alta Recuperacdo de areas Sd0 Martinho da
degradadas Serra

PA046 164.937,38 7.468,84 4,5 Néo Pampa Muito Alta Extremamente Alta Protegdo de espécies Sé&o Pedro do Sul

PA047 12.589,84 12.589,84 100,0 Sim Pampa Extremamente Alta Extremamente Alta Criacdo de Unldﬂade de Santa Maria
Conservagao

PA049 13.298,21 13.184,91 99,1 Sim Pampa Extremamente Alta |  Extremamente Alta Recuperacdo de areas Sdo Sepé
degradadas

MA025 134.655,15 51.955,18 386 Sim Mata Atlantica Muito Alta Alta Recuperacdo de areas santo Angelo
degradadas

MAQO7 36.938,60 11.605,20 314 Sim Mata Atlantica Muito Alta Alta Rec“’;ee;ar‘;aa d"ag::reas Sao Pedro do Sul

De acordo com a sistematizacdo dos resultados, as Areas Prioritarias na AE do Meio Bidtico totalizam 122.245,33 ha, representando 20,98% da éarea total. Entre as oito

areas identificadas, seis estao localizadas no Bioma Pampa e duas no Bioma Mata Atlantica.

O Mapa das Areas Prioritarias para a Conservacdo da Biodiversidade na AE do Meio Bi6tico apresentado a seguir traz a distribuicdo espacial e classificacdo das areas

pelo grau de importancia bioldgica.
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5.2.1.3  Corredores Ecoldgicos e/ou Corredores entre Remanescentes de Vegetacdo Nativa

A fragmentacao florestal constitui-se em uma das ameacas atuais a conservagdo da biodiversidade em todo
planeta. Seus efeitos sdo em larga escala, tais como alteracdes no habitat de inUmeras espécies da fauna e
flora. Além disso, as comunidades humanas do entorno dos fragmentos florestais também sdo afetadas,
principalmente em relacdo a modificagdes nas condi¢des de solo e agua, essenciais a sobrevivéncia destas
(JESUS, 2013).

Um ambiente torna-se fragmentado quando tem suas condi¢des ambientais alteradas em relacdo a seu
entorno, ao ser dividido em manchas ou fragmentos menores (BRASIL, 2003). Este processo, que ocorre de
maneira natural, vem sendo intensificado pela acdo antropica, trazendo varios prejuizos ambientais, sendo o

de maior importancia a perda de biodiversidade.

As rodovias contribuem para a fragmentacao de areas naturais e esse & um dos principais impactos decorrentes
de obras rodoviarias. Entre as consequéncias imediatas estdo a reducdo e subdivisdo de area de habitat
disponivel, um maior efeito de borda e uma maior influéncia da matriz circundante (OLIVEIRA, 2003). Neste
sentido, torna-se necessaria a adocdo de medidas para reducdo do impacto das rodovias sobre a paisagem,
avaliando-se a finalidade produtiva juntamente com a de conservagdo, por meio do planejamento da
restauragao e conexao dos fragmentos degradados.

Os Corredores Ecologicos funcionam como uma maneira viavel de mitigacdo do impacto ambiental advindo
da fragmentacdo florestal constituindo-se em uma estratégia que permite conciliar a presenca humana e a
conservacao da biodiversidade em escalas de milhares de quildmetros quadrados (SANTOS et al, 2018b;
NUNES et al,, 2005).

Segundo a Resolucdo Conama n° 9/1996, Corredor Ecoldgico é uma faixa de cobertura vegetal existente entre
remanescentes de vegetacdo nativa capaz de propiciar habitat ou servir de area de transito para a fauna
residente nos remanescentes. De acordo com esta Resolu¢do as matas ciliares que acompanham os rios e
corregos devem ser sempre consideradas como Corredores Ecoldgicos, e que a largura dos corredores deve

ser fixada previamente em, no minimo, 10% do seu comprimento total, sendo 100 m a largura minima.

Alguns pesquisadores utilizam o termo Corredor Ecoldgico para designar trechos de vegetacdo nativa que
conectam fragmentos de vegetacdo. Também se entende que o conceito de corredor extrapola a esfera estatal,
abrangendo a paisagem de maneira multiescalar e tratada mais profundamente no ambito do estudo da
Ecologia de Paisagens. Os estudos da estrutura da paisagem possibilitam conhecer o padrdo espacial dos
fragmentos e as principais altera¢cdes que ocorrem no meio, auxiliando na avaliagdo quantitativa e qualitativa
das areas (LANG, 2009).

Desta forma, este capitulo vem apresentar a avaliacdo a respeito da estrutura da paisagem regional, através
da identificacdo, mapeamento e caracterizagdo dos fragmentos e remanescentes florestais e campestres a
serem impactados na AE do Meio Bidtico, buscando através do uso de métricas de Ecologia de Paisagem
definir a importancia individual dos remanescentes de vegetacdo nativa na manutencdo da conectividade da
paisagem e conhecer os locais prioritarios para o desenvolvimento de a¢des visando a reducdo de impactos

ambientais e a conservacao da biodiversidade local.

52.13.1 Padrdes Espaciais da Paisagem

As métricas de paisagem apresentadas a seguir tem por objetivo auxiliar na interpretacdo da estrutura atual
AE do Meio Bidtico, facilitando a compreensao dos seus padrdes espaciais, podendo subsidiar na defini¢do de

areas importantes para a conservacao ou restabelecimento de ambientes.
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Procedimentos Metodoldgicos

Os fragmentos de vegetagdo nativa florestal e campestre foram extraidos do mapeamento de uso e cobertura
da terra (classes "florestas" e "campos nativos"), realizado a partir da classificacdo digital de imagens do satélite
Sentinel 2A, obtidas na plataforma do Google Earth Engine. Os mapeamentos foram realizados utilizando o
Datum SIRGAS 2000 e sistema de coordenadas geograficas em graus decimais.

Para o calculo de métricas de paisagem foi utilizada a extensdo V-Late, compativel com o ArcGIS. Esta extensdo
foi criada por Lang e Tiede (2003) e disponibiliza um conjunto especifico de medidas de estrutura de paisagem,
relacionadas a area, forma, densidade de bordas, areas-nlcleo, proximidade, conectividade, diversidade e
retalhamento (LANG e BLASCKE, 2009).

De todas as métricas existentes, as de area, tamanho e de borda sdo as medidas de configuracdo mais basicas
utilizadas para incorporar as informag¢des dos fragmentos em uma paisagem, pois calculam a area total sem
considerar sua geometria. A métrica de forma atribui a geometria das manchas conforme sua complexidade; a
métrica de area nucleo refere-se a area do interior de um fragmento depois de estipulado um buffer de borda; e
o indice de proximidade apresenta a distancia média do fragmento vizinho mais proximo (McGARIAL, 2012).

O detalhamento das métricas utilizadas neste estudo, juntamente com seus significados podem ser visualizados
no Quadro 100.

Quadro 100. indices de Ecologia de Paisagem gerados por meio do V-Late para os fragmentos florestais e campestres.

Métrica Unidade de medida Observacao
Area CA Area da classe hectares Somatoério das areas de todos os fragmentos de vegetagdo
Tamanho médio dos Soma do tamanho dos fragmentos dividido pelo nimero de
MPS hectares
fragmentos fragmentos
Densidade e B - - . - -
Tamanho NUMP Ndmero de fragmentos Adimensional NUmero total de fragmentos na paisagem ou na classe escolhida
Desvio padréo do - -
PSSD P hectares Razdo da varidncia do tamanho dos fragmentos
tamanho do fragmento
TE Total de bordas metros Soma do perimetro de todos os fragmentos
Borda Comprimento médio de . . . .
MPE P bordas metros Quantidade de extremidades relativa a area da paisagem
- . . Eigual a 1 (um) quando todos os fragmentos forem circulares e
MSI Indice de forma Adimensional 9 (um) q B . 9
. aumenta com a crescente irregularidade da forma dos fragmentos
orma
Dimenséo fractal da . . Os valores se aproximam de 1 (um) para formas com perimetro
MFRACT L Adimensional . P . (um) p P
mancha média simples e chega a dois quando as formas forem complexas
TCA Area central total hectares O tamanho total das manchas centrais
Ndmero das areas . . Ndmero total de areas centrais dentro da paisagem ou dentro de
. NCA . Adimensional .
Area Central centrais cada fragmento ao nivel de classe
indice de érea central ) ) . .
TCAI total percentual Medida relativa de area central da paisagem
. Distancia média do Média das distancias para classes individuais ao nivel de classe e a
Proximidade MNN . . L metros A . L. . .
vizinho mais préximo distancia mais préxima ao nivel de paisagem

Fonte: Mcmarigal e Marks (1995).

Para as analises foi delimitado um tamanho minimo de area para os fragmentos de vegetacdo de 1,0 ha, com
base na definicdo de floresta da United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC, 2001) e
visto que outros estudos definem que areas inferiores possuem pouca importancia ecolégica na paisagem,
devido a area central, efeito de borda, entre outros indices utilizados (VIANA e PINHEIRO, 1998; PIMENTEL,
2011; MARTINS et al.,, 2014). Ap&s, os poligonos de vegetacdo foram divididos em 6 classes de tamanho: menor
que 50, 50 a 100, 100 a 200, 200 a 500, 500 a 1.000 e maior que 1.000 ha.

Resultados

Os habitat existentes na AE do Meio Bidtico correspondem a formagdes naturais de estrutura florestal e
campestre. O mapeamento das areas de habitat possibilitou contabilizar 6.301 fragmentos de vegetacdo florestal

e 7.418 fragmentos de vegetagdo campestre, totalizando 13.719 fragmentos de vegetacdo nativa (Quadro 101).
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A area ocupada por vegetacao florestal é de 90.221,51 ha, enquanto os campos nativos ocupam uma area de
222.610,25 ha, portanto entre as formagdes naturais existentes na AE os campos sdo considerados predominantes.

No Mapa 33 de Classes de Habitat é possivel verificar a distribuicdo espacial dos fragmentos de vegetacao florestal e
campestre identificados na AE do Meio Bidtico que ocupam, respectivamente, 15,49% e 38,22% do territério estudado.

Quadro 101. Area e niimero de fragmentos por classe de habitat.

Classe de Habitat Numero de Fragmentos Area (ha) % na AE do Meio Biético
Floresta 6.301 90.221,51 15,49
Campo Nativo 7.418 222.610,25 38,22
Total 13.719 312.831,76 53,71

Comparativamente, a fitofisionomia Floresta Estacional Decidual abrange 25% da AE do Meio Biético enquanto
a Estepe ocupa 61% (IBGE, 2019). A fragmentacdo de habitat presente na AE retrata o estado de conservacdo
em que a regido se encontra, destacando-se a importancia da realizagdo de pesquisas e agdes que propiciem
a conservacao da biodiversidade do local.

Os remanescentes florestais e campestres existentes na regido sdo pressionados pelas areas de cultivo e pastagem
do entorno que estdo em expansao. As areas florestais mais bem conservadas na AE do Meio Bidtico, localizam-se
nos municipios de Jari, Toropi e Sdo Pedro do Sul e estdo normalmente associadas a regides declivosas ou a cursos
d'dgua (matas ciliares). J& os campos nativos ocorrem de maneira mais dispersa na AE, podendo estar associados a
areas Umidas, inadequadas para mecanizacdo e com afloramentos rochosos, como pode ser verificado no registro
fotografico apresentado na sequéncia.

Foto 263. Pressdo da agricultura sobre fragmentos de vegetacdo

Foto 262. Vista geral da mata ciliar do arroio Santana no municipio de florestal nativa no municipio de Entre-ljuis.
Jari. Coord.: -29,241667° e -54,278333°. Coord.: -28,380833° e -54,297778°.

Foto 264. Formag&es campestres em Santa Maria. Foto 265. Expansdo da lavoura sobre &reas de vegetacdo nativa e APP
Coord.: -29,679444° e -54,025000°. em Jari. Coord.: -29,242500° e -54,279444°.
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Tamanho dos Fragmentos

De acordo com Mcmarigal e Marks (1995), a area de cada fragmento que compdem o mosaico da paisagem talvez
seja a métrica mais importante na analise desta, pois, além de ser uma informacao basica para o célculo de outras
métricas, por si s6 poderia ser utilizada para indicar a riqueza de espécies e a distribuicdo dessas na paisagem.

Na avaliagdo do tamanho dos fragmentos é possivel observar que a distribuicdo destes é semelhante ao longo da
AE do Meio Biotico para os dois tipos de habitat, conforme pode ser verificado nos Mapas de Classes de Tamanho
(Mapa 34 e Mapa 35). Os fragmentos maiores e mais bem preservados ocorrem proximos aos municipios de Jari,
Toropi, Sdo Pedro do Sul, Sdo Sepé e Sdo Miguel das Missdes, normalmente associados a cursos hidricos e areas
com relevo ondulado a fortemente ondulado.

As métricas de area e densidade calculadas para as 6 classes de tamanho definidas para o estudo sdo
apresentadas no Quadro 102.

Quadro 102. Métricas de area e densidade para os fragmentos florestais e campestres identificados na AE do Meio Bidtico.

Classe de
tamanho
(ha)

(1) < 50 6.028 7.006 95,67 94,45 33.593 37.815 557 540 7,67 7,68
(2) 50 - 100 133 175 2,11 2,36 9.403 12177 70,71 69,59 14,25 14,49
(3) 100 - 200 71 117 1,13 1,58 9.640 16.253 135,78 138,92 29,08 27,46
(4) 200 - 500 50 72 0,79 0,97 14.481 23.323 289,64 323,94 80,86 77,86

(5) 500 - 1.000 11 23 0,17 0,31 7.892 16.264 717,50 70717 114,28 120,83
(6) > 1.000 8 25 0,13 0,34 15.209 16.774 1.901 4.670 929,33 5.540

Legenda: CA - Somatoério das areas de todos os fragmentos de vegetagao, em hectare, MPS - Soma do tamanho dos fragmentos dividido pelo nimero de fragmentos, em hectare,
NUMP - Nimero total de fragmentos na classe e PSSD - Razdo da variancia do tamanho dos fragmentos, em hectare.

Observando os dados apresentados no Quadro 102 verifica-se que quase a totalidade dos fragmentos, tanto
de vegetagdo florestal quanto campestre, encontra-se na menor classe de tamanho, ou seja, possuem area
menor que 50 ha. Os fragmentos grandes com mais de 1.000 ha representam apenas 0,13% dos remanescentes
florestais e 0,34% das areas de campo nativo.

A alta presenca de fragmentos pequenos representa uma ameaga para a conservagao da biodiversidade na AE, visto
que um dos principais efeitos da fragmentacdo é o efeito de borda. Em geral, fragmentos pequenos contém ndo
apenas uma menor riqueza de espécies como um todo, mas também muitas vezes uma menor densidade de
espécies do que fragmentos maiores ou do que a floresta continua, e isso ocorre principalmente porque nos

fragmentos menores os efeitos do isolamento sdo mais intensos.

A ocorréncia de grande quantidade de pequenos fragmentos florestais € comum em paisagens de Floresta Atlantica
(RODRIGUES, 1993; LIMA, 1997). Ranta et al. (1998), em seu estudo sobre o tamanho, a forma e a distribuicdo dos
fragmentos numa area de 1.500 ha de Floresta Atlantica brasileira, observaram que 48% dos fragmentos tém area

menor que 10 ha e que somente 7% dos fragmentos dessa formagdo tém area maior que 100 ha.

Em relacdo a contribuicdo dos fragmentos na area total da paisagem, em funcdo das classes de tamanho,
observou-se que os fragmentos grandes, embora em menor nimero, possuem areas significativas e sao
responsaveis por boa parte da cobertura vegetal da AE do Meio Bidtico, representando para florestas a classe

com a 22 maior area e para campos a 32 classe.

Juvanhol (2011) destaca que muitas vezes ocorre a inversao de valores entre a contribuicdo da quantidade de
fragmentos e da area total que eles ocupam: grandes fragmentos, embora em menor quantidade, representam

uma parcela maior de area total da classe de interesse.

Com relagdo as métricas de densidade, pode-se observar que o Tamanho Médio dos Fragmentos (MPS) foi

maior para a classe 6 (> 1000 ha), do que nas demais classes, tanto para campo quanto para floresta, visto que
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essa classe representa os fragmentos com maior area. No entanto, o Desvio Padrao (PSSD) para campos foi
consideravelmente maior que nos poligonos de floresta, indicando que dentro desta classe os fragmentos de
campo tém uma grande variacdo de tamanho, podendo ser caracterizado pela presenca de fragmentos com
area a partir de 1000 ha até valores muito acima da média.

Na classe 1, de fragmentos com até 50 ha, o MPS foi de 5,57 para floresta e 540 para campos, indicando uma
predominancia de fragmentos muito pequenos. O PSSD de 7,67 para floresta e 7,68 para campos, revela que a varia¢do
de tamanho dos fragmentos dentro dessa classe é baixa e o tamanho das manchas esta préximo da média da classe,
ou seja, nesta classe o tamanho dos fragmentos é mais homogéneo que nas demais estudadas.

De acordo com Fischer e Lindenmayer (2007), as vantagens ambientais dos fragmentos maiores estdo
implicitas na relacdo espécie-area: eles aumentam a possibilidade de apresentar areas nao alteradas e, assim,
aumentam a chance de colonizagdo por espécies sensiveis e estdo mais susceptiveis a proporcionar condi¢oes
ambientais para maior diversidade de espécies. No entanto, pequenos fragmentos tém importancia para a
conservagao por servirem de ligacdo entre outros fragmentos maiores, assim como na area estudada, esses
fragmentos possuem alto valor para a conservacdo de espécies.

Fahrig (2003) destaca que a relagdo entre tamanho do fragmento e a fragmentacdo propriamente dita deve levar
em consideracdo a quantidade de habitat na escala da paisagem. Haddad et al (2015), em uma andlise global da
fragmentacdo de habitat, descobriram que em ambientes savanicos, o aumento da penetracdo de luz afetou a taxa
de sucessao ecoldgica em fragmentos menores quando comparados com fragmentos maiores. Calegari et al. (2010)
trabalhando em paisagem com predominio de fragmentos pequenos, indica a juncdo destes para a formacdo de
fragmentos maiores, recompondo a vegetacdo e assim aumentando as areas centrais. Este autor destaca que deve
haver énfase na restauracao florestal em APP.
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Indice de Forma

De acordo com Farina (1998), além do tamanho, a forma dos fragmentos também influencia no grau do
impacto do efeito de borda. Quanto mais préximo a 1 melhor a forma da mancha, tendendo a ser mais circular
e com menor influéncia do efeito de borda. Os indices de forma realizam a comparacao entre a razao
perimetro/area com a forma padrdo, indicando a regularidade da forma (PIROVANI, 2010). Conforme Lima e
Rocha (2011), o indice de forma indica o quanto o fragmento esta vulneravel a influéncia externa, ou seja, esta
relacionado a intensidade do efeito de borda.

As métricas relativas a forma dos fragmentos estdo apresentadas no Quadro 103. Nos Mapas de Classes de
Forma (Mapa 36 e Mapa 37) é possivel observar a distribuicdo dos fragmentos conforme a classificacdo
elaborada com a métrica MSI.

Quadro 103. Métricas de forma para os fragmentos florestais e campestres identificados na AE do Meio Biotico.

Classe de tamanho NUMP msi \ MPAR \ MFRACT
(ha) | Floresta . Campo | Floresta  __ Campo | Floresta | campo | Floresta | campo

(1) < 50 6028 7006 2,22 2,20 0,04 0,05 139 139

(2) 50 - 100 133 175 539 433 0,02 002 148 143

(3) 100 - 200 71 117 6,60 5,05 0,02 0,02 140 1,44

(4) 200 - 500 50 72 841 697 0,02 0,01 142 145

(5) 500 - 1000 1 23 12,65 1033 0,02 001 1,40 147
(6) > 1000 8 25 1882 20,40 0,02 001 145 1,50

Legenda: NUMP - Nimero total de fragmentos na classe, MSI - indice de forma médio, adimensional, MFRACT - Dimens&o fractal da mancha média, adimensional e MPAR - Razdo
Perimetro-Area (m/ha).

Quando se trabalha com dados vetoriais, como neste caso, deve-se comparar o formato dos fragmentos a um
circulo, pois esse formato minimiza a relacdo borda-area, cujo centro se encontra mais distante das bordas do
gue qualquer outra forma, especialmente as alongadas (PRIMACK e RODRIGUES, 2001).

Nesse caso a proximidade ao formato de um circulo é dada pela métrica MSI, a qual foi alta em todas as classes de

tamanho, mas principalmente nas classes com maior tamanho.

Almeida (2008), Juvanhol (2011) e Rezende (2011) também apresentaram resultados em que os menores
fragmentos tiveram formato mais regular do que em fragmentos maiores. Independente da origem da forma,
que pode ser natural ou por fragmentacdo antrdpica, Juvanhol (2011) considera que os grandes fragmentos,
mesmo quando apresentam formatos mais irregulares, estdo sob menor efeito de borda que os pequenos
fragmentos, consequéncia do aumento da razao no interior da margem. Rezende (2011) atribui os altos valores
obtidos em grandes fragmentos a sua forma mais alongada, sendo uma possivel consequéncia das atividades

antrépicas que influenciam a paisagem.

Buscando um melhor conhecimento da forma dos fragmentos, calculou-se o indice de Dimensédo Fractal da Média
(MFRACT). Este indice retrata o comportamento ou forma dos fragmentos frente aos efeitos externos adversos
(VOLOTAO et al., 2010). A Dimens&o Fractal da Média representa as formas em sua simplicidade, sendo que os valores
mais préximos de 1 representam formas com perimetros mais simples e valores mais préximos a 2 os mais complexos.
Para a AE do Meio Bidtico, os valores da MFRACT variaram de 1,39 a 1,45 para floresta e 1,39 a 1,50 para campos.

Ja pelos valores de perimetro/area médios (MPAR), observa-se que estes sdo maiores nas menores classes de tamanho,
ao contrario das outras métricas, ou seja, a soma de todas as razdes entre perimetro e area sdo superiores nos menores
tamanhos, mesmo quando ponderados pelo nimero de fragmentos, que é maior nestas classes. Essa métrica nao é
muito encontrada na literatura, porém existem estudos relacionando-a com riqueza de plantas vasculares e briofitas
(MOSER et al, 2002). Esse resultado € interessante no sentido que coloca que a menor classe de tamanho é a que tem
maior média de razdo perimetro-area, ou seja, maior perimetro por area. Essa tendéncia é observada também por
Castro (2008), para o qual na medida em que os fragmentos se tornam menores e com forma mais irregular, também
se tornam crescentemente dominados pelos habitat de borda.
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Meétricas de Borda

Metzger e Muller (1996) definem as bordas como zonas de transicdo entre as unidades da paisagem e
desempenham importante papel na dinamica e no funcionamento desta. Seus limites controlam os fluxos
bidticos e abidticos e estdo diretamente relacionadas com o equilibrio entre as espécies de borda e as espécies
de area nucleo. As métricas de borda estdo apresentadas no Quadro 104.

Quadro 104. Métricas de borda para os fragmentos florestais e campestres identificados na AE do Meio Biotico.

Classe de tamanho

(D)) Floresta ‘ Floresta Floresta
(1) <50 6028 7006 11.174.127 12.330.621 1.853,7 1.760,01
(2) 50 - 100 133 175 2.139.438 2.243.670 16.086 12.820,97
(3) 100 - 200 71 117 1.946.981 2.501.950 27.422,27 21.384,19
(4) 200 - 500 50 72 2.545.615 3.203.448 50.912,3 44.492,34
(5) 500 - 1000 11 23 1.335.633 2.260.786 121.421,2 98.295,03
(6) > 1000 8 25 2.379.712 14.174.646 297.464 566.985,8

Legenda: NUMP - Numero total de fragmentos na classe, TE - Total de bordas, em metros e MPE - Borda média por fragmentos da classe, em metros.

No Quadro 104 é possivel observar que pelo total de bordas (TE), os fragmentos florestais de até 50 ha apresentam
maior valor, enquanto para os fragmentos campestres o maior valor foi para aqueles da classe 6, que possuem acima
de 1.000 ha. Na classe de menor tamanho era esperado maior valor de bordas, pois ha um nimero de fragmentos
muito superior as outras, apesar de que em muitos estudos se encontra um maior valor de bordas na maior classe de
tamanho (JUVANHOL, 2011).

J& a média de bordas (MPE) para os fragmentos da classe 1 € a menor, pois estes sdo muito numerosos e pequenos
e, portanto, tem pouca borda média. Na classe 6, novamente se observa que os fragmentos sdo muito recortados,
pois média de borda nessa classe é bem superior as demais. Nesta simulacdo de areas de borda é possivel verificar a
fragilidade dos ecossistemas campestres diante das pressdes oriundas da matriz, principalmente por conta das
atividades agricolas.

Meétricas de Proximidade

O processo de fragmentacdo de habitat naturais é em grande parte, resultado das acdes humanas que
quebram a continuidade da paisagem ocasionando mudancgas tanto na estrutura e composi¢do, quanto na
diversidade das comunidades locais. Este processo acaba desencadeando o isolamento dos fragmentos de
vegetacdo, que reduz a quantidade de cruzamentos heterogénicos, diminuindo assim a variabilidade genética
causando extingdes locais, e consequentemente a perda da biodiversidade (METZGER, 1999).

O grau de isolamento de um fragmento é determinado pela Distancia Média do Vizinho Préximo (MNN), essa
distancia é definida como sendo a distancia de um fragmento para o fragmento que estd em suas
proximidades, baseada na distancia borda-a-borda. Por meio desta avaliagdo é possivel localizar fragmentos
gue se encontram mais isolados, ou vizinhos mais proximos e sua area. As métricas de proximidade estdo
apresentadas no Quadro 105 e nos Mapas de Grau de Isolamento (Mapa 38 e Mapa 39).

Quadro 105. Métricas de proximidade para os fragmentos florestais e campestres identificados na AE do Meio Bidtico.

Classe de tamanho (ha)

Floresta Floresta
(1) < 50 6028 7006 155,07 133,29
(2) 50 - 100 133 175 1.817,36 1.508,31
(3) 100 - 200 71 17 2.455,65 2.211,44
(4) 200 - 500 50 72 2.775,52 1.812,66
(5) 500 - 1000 1 23 5.602,63 2.974,28
(6) > 1000 8 25 9.863,84 285,84

Legenda: NUMP - Numero total de fragmentos na classe e MNN - Média das distancias para classes individuais ao nivel de classe.

As métricas de proximidade para florestas demonstraram que os fragmentos de tamanho pequeno, aqueles de
Classe 1 apresentaram grau de isolamento menor que as demais classes, principalmente em relagdo aos fragmentos
sfe
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da Classe 6 (9.863,84 m). Esta diferenca pode estar relacionada ao nimero de fragmentos encontrados para cada
classe, pois os fragmentos pequenos que sdo 6.028 estdo mais préximos entre si, e os fragmentos muito grandes

que sdo em menor nimero apresentaram maior grau de isolamento.

Cabe ressaltar que a mesma métrica aplicada para os fragmentos campestres apresentou resultados diferentes,
principalmente para a Classe 6 de fragmentos maiores de 1.000 ha, na qual a distancia do vizinho mais préximo na
classe foi de 285,84 m. Os resultados mostram que o grau de isolamento dos fragmentos campestres ndo é tdo
severo quanto para formacoes florestais.

Quando se trabalha com cada classe de tamanho separadamente é comum que fragmentos menores apresentem
menor distancia média do fragmento vizinho mais préximo, enquanto as classes maiores estejam mais isoladas,

como observado por Jesus (2013), apesar deste ndo ser sempre o mesmo padrao.
A distancia média total entre os fragmentos florestais foi de 258,71 m e para os campos foi de 224,13 m.

Pirovani (2010) encontrou uma média de 739,5 m de distancia na paisagem dos fragmentos florestas da bacia
hidrogréfica do Rio ltapemirim/ES. Jesus (2013), na bacia do Rio Poxim/ES encontrou média de 657,3 m de distancia
do vizinho mais proximo. Segundo esses autores os valores obtidos representam alto grau de isolamento entre os
fragmentos dessas bacias. Comparando os resultados obtidos no presente estudo, com os demais consultados, o
grau de isolamento entre os fragmentos na AE do Meio Bidtico ndo é tdo severo, no entanto, levando em
consideracdo que os fragmentos florestais existentes estdo contidos em uma matriz essencialmente de producao
agricola e pastagens, esses valores podem representar um grau de isolamento significativo entre as populagdes de
flora e fauna locais. Awade e Metzger (2008), observaram que algumas espécies de aves de sub-bosque evitam
cruzar areas abertas com distancias superiores a 40 m e ainda, segundo Janzen (1988) apud Guisard (2006), em
determinadas situac¢des o limite de dispersdo de sementes pelo vento gira em torno de 180 m.

Uma classificacdo quanto ao isolamento foi proposta por Almeida (2008), segundo a qual o isolamento é baixo,
médio, alto e muito alto para as distancias de até 60, 120, 200 e > 200 m, respectivamente. Dessa forma, no
presente estudo o isolamento seria classificado como alto ou muito alto para todas as classes de tamanho,

tanto para campos quanto para florestas.
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Andlise do Efeito de Borda através da Area Central

Os estudos dos efeitos da implantacdo de rodovias no ambiente de entorno auxiliam na gestdo, planejamento e
tomada de decisdes, conciliando tanto questdes de conservacdo quanto de engenharia, visando diminuir os impactos
causados (FORMAN, 2000). Para a previsdo, e consequente gestdo e atenuagdo dos impactos das rodovias, é
importante questionar a extensdo de seus efeitos.

Segundo Murcia (2000), a quantidade de habitat para os organismos pode ser afetada pelo uso em areas adjacentes,
assim nas areas de borda podem ocorrer diversas mudancas bioticas e abioticas. Dependendo da escala de analise,
efeitos de borda incluem alteracées nas intera¢des e produtividade de espécies mediante processos como
predacdo, competicdo, parasitismo, polinizagdo e dispersdo de sementes (MURCIA, 2000). Portanto, ambientes sob
efeito de borda representam um desafio para a conservacao e precisam ser levados em consideragdo nos planos

de conservacdo e manejo.

A fragmentacdo causada por rodovias é alternativamente medida pela quantidade de borda originada pela
interrupcdo de um habitat antes continuo (FORMAN, 1995), criando mosaicos de habitat ao longo dos lados
da estrada (REED; JOHNSON-BARNARD; BAKER, 1996).

Como as areas de borda influenciam diretamente fatores bidticos e abidticos dentro do fragmento, é
importante calcular qual é a drea dos fragmentos fora do efeito de borda, ou seja, as areas centrais. Segundo
Mcmarigal e Marks (1995) a area central de um fragmento é um melhor indicativo da qualidade dos fragmentos
do que sua area total, sendo afetada diretamente pela forma e borda dos fragmentos.

Saunders et al. (2002), para florestas nativas e exoticas, definiram diferentes medidas para buffer com objetivo de
analisar efeitos no distanciamento da estrada, identificando que na profundidade de influéncia da borda de 50 m,
mais de 10% das classes comuns de cobertura do solo estdo no habitat de borda. Isso aumentou para mais de 30%
em uma largura de efeito de 300 m.

Para este estudo foi considerada uma borda de 50 m, pois é o valor encontrado como distancia de influéncia
por varios autores para areas altamente fragmentadas (MURCIA, 1995; RIES et al, 2004; FONTOURA et al,
2006). As métricas de area central estdo apresentadas no Quadro 106.

Quadro 106. Métricas de Area Central para os fragmentos florestais e campestres identificados na AE do Meio Bidtico.

Classe de tamanho NCA CA TCA ‘ TCAI
(ha) _Floresta  _ Campo | Floresta  __Campo | Floresta | Campo | Floresta | _ Campo

(1) < 50 8.424 9.364 33.593,86 37.815,61 3.844,91 5.651,07 11,45 14,94

(2) 50 - 100 1.208 1.103 9.403,79 12.177,86 2.290,49 4.517,03 24,36 37,09

(3) 100 - 200 1.087 1.049 9.640,11 16.253,73 2.870,72 7.357,72 29,78 45,27

(4) 200 - 500 1.241 1.278 14.481,93 23.323,73 5.328,25 11.551,37 36,79 49,53

(5) 500 - 1000 604 950 7.892,47 16.264,99 3.142,97 8.012,13 39,82 49,26
(6) > 1000 986 5.470 15.209,34 116.774,33 6.488,98 62.103,78 42,66 53,18

Legenda: NCA - Numero das areas centrais, adimensional, CA - Somatério das areas de todos os fragmentos de vegetagéo, TCA - Area central total, em ha e TCAI - indice de éarea
central total, em porcentagem.

A partir dos dados do Quadro 106 é possivel verificar que as menores classes de tamanho sofrem maior redugdo
ao se excluir as areas de borda, pois estas mantém um percentual de area menor (TCAI), que no caso da classe
1 chega a ser somente 11,45% de area central em relacdo ao total da classe para fragmentos florestais e em

campos, 14,94% da area central.

A classe que apresentou maior valor de seu total em area central foi a classe 6, que apresenta 42,66% para florestas
e 53,18% para campos de sua area total distante no minimo 50 m da borda. Isso se deve a essa classe ser formada
principalmente por fragmentos maiores, mais conectados e preservados. As diferencas entre area total e area central

das classes de tamanho podem ser vistas no Grafico 62 e Grafico 63.
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Gréfico 62. Relacdo entre Area Total e Area Central dos fragmentos de floresta nativa identificados na AE do Meio Bidtico.
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No Grafico 62 percebe-se que a classe 1, que para a métrica area total (CA) apresentava a primeira classe com maior
area, quando considerada a area central é uma das menores. Além disso a area central tende a aumentar com o
aumento da classe, com algumas exce¢des, como da classe 5, que tem menor area central que a classe 4, assim
como havia sido observado para a area total.

Gréfico 63. Relacdo entre Area Total e Area Central dos fragmentos de campo nativo identificados na AE do Meio Bitico.
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O Gréfico 63 elaborado para os fragmentos campestres mostra uma tendéncia muito similar ao anteriormente
apresentado para florestas, no entanto neste caso a classe 6 apresenta a maior area total e area central.

O NUmero das Areas Centrais (NCA) foi superior ao NUimero de Fragmentos (NUMP) inicial para campos nativos e
florestas em funcdo da subdivisdo dos maiores fragmentos, o que possibilita a formacdo de apéndices nos
fragmentos maiores, criando um grande nimero de fragmentos menores, estes ainda com presenca de areas
internas. Estes apéndices numericamente crescem ou desaparecem a partir da fragmentagao e seu respectivo efeito
de borda. Para Juvanhol (2011) e Pirovani et al. (2014), os valores de NCA sdo maiores do que o nimero de
fragmentos devido ao formato irregular de alguns deles. Assim, um Unico fragmento cuja extremidade seja mais
distante pode apresentar mais de uma area nucleo, que terd uma area menor e provavelmente protegera um menor

numero de espécies sensiveis aos efeitos da matriz da paisagem.

52132  Conectividade da Paisagem

Conforme Metzger (1999), a conectividade pode ser avaliada de duas formas distintas: a conectividade

estrutural e a conectividade funcional.
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A conectividade estrutural se refere a fisionomia da paisagem, em termos de arranjo de fragmentos (distribuicdo de
tamanhos ou grau de isolamento), densidade e arranjo dos corredores de habitat e permeabilidade da matriz. Ja a
conectividade funcional pode ser definida como uma medida de quanto um organismo de interesse usa as fei¢des
da paisagem, ou seja, a probabilidade de um organismo cruzar a paisagem. Neste estudo, o calculo dos indices de
conectividade auxiliara na defini¢do dos fragmentos de vegetagdo com maior importancia para a paisagem.

Procedimentos metodoldgicos

Para avaliar a conectividade funcional dos fragmentos de vegetacdo na AE do Meio Biético, a fim de complementar
a caracterizacdo obtida com as métricas da extensdo V-Late apresentadas anteriormente, foi utilizado o programa
Conefor Sensinode para o software ArcGIS (SAURA e HORTAL, 2007). O Conefor Sensinode é baseado na teoria dos
grafos que avalia a paisagem como um conjunto, onde seus elementos "nds" podem estar ou ndo conectados
funcionalmente, de acordo com um limiar (distancia) pré-estabelecido. Com a aplicacdo deste programa é possivel
quantificar a importancia da conectividade em cada fragmento da paisagem, sendo comumente utilizado em areas
de grandes extensdes, justamente por abranger um grande nimero de nds na paisagem.

No programa Conefor Sensinode podem ser encontrados varios indices e para este estudo foi selecionado o
indice IIC (indice Integral de Conectividade) que descreve o grau de conectividade da paisagem e de cada
fragmento. O indice IIC avalia a conectividade funcional para fluxos biolégicos selecionados com base em um
raio de dispersdo pré-estabelecido. Varia de 0 a 1, aumentando a partir das melhores condi¢des de
conectividade. A seguir é apresentada a equacdo do indice empregado para o presente estudo, proposta por
Saura e Hortal (2007):

Onde:
Z Z 1+ Hf n: nUmero total de nés na paisagem;
HC = —1 ai: atributo do noé i;
A aj: atributo do né j.

A importancia de cada fragmento para a conexdo da paisagem é dada pelo indice dIIC. O indice dIIC em porcentagem
apresenta a significancia e a importancia de cada unidade para a conectividade da paisagem como um todo.

Para este estudo nao foi determinada uma espécie focal e seu deslocamento, mas sim atribuida uma capacidade
de dispersdo média de 500 m tanto para as areas de floresta quanto de campo, com base nos seguintes estudos:
Levi e Kerster (1974) apud Arruda (2003), Dalazoana (2010), Crouzeilles et al. (2014), Guarenghi (2018).

Saura e Hortal (2007) recomendam a aplicagdo do IIC, pois ele utiliza o conceito de disponibilidade de habitat,
onde um fragmento por si s6 é considerado como um espaco onde ha conectividade. Para os autores, por
calcular os caminhos mais curtos entre cada par de nos, o IIC pode ser considerado o melhor indice para o
modelo adotado quando comparado com outros indices binarios.

Com base nas informacdes geradas a partir dos indices descritores da paisagem foram elaborados mapas tematicos

para auxiliar na visualizagdo das caracteristicas da cobertura florestal e campestre na AE do Meio Bidtico.

Resultados

Com a aplicagdo do IIC, observou-se que a conectividade integral para toda a paisagem, considerando-se um
limiar de 500 m de dispersao foi de 0,003822 quando estudadas as areas de vegetagao florestal e de 0,000659
para campos, atingindo assim valores extremamente baixos em ambas as classes de habitat. De acordo com Neel
(2008), ao se incluir todos os fragmentos da paisagem neste tipo de analise, pode ocorrer que os valores de IIC
sejam baixos. Isso acontece, geralmente, em virtude da presenca de fragmentos de tamanhos variados (muito

extensos ou muito pequenos na mesma area). No entanto, ndo inviabiliza o enfoque principal dos resultados, de
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poder interpretar a partir desse indice a importancia relativa dos fragmentos principais para a conectividade da
paisagem e aqueles com as condi¢des mais criticas.

A importancia dos fragmentos de vegetacdo florestal para a conexdo da paisagem obtidas por meio do dIIC
variou de 0 a 21% conforme representacdo nos Mapas de Conectividade para Florestas (Mapa 41). A maior parte
dos fragmentos da AE do Meio Bidtico obtiveram o dIIC muito baixo, em média 0,059%, indicando a baixa
disponibilidade de habitat considerando o padrdo de dispersdo adotado.

Para uma melhor visualizacdo dos fragmentos e sua importancia, foi elaborada a classificacdo relacionada no
Quadro 107.

Quadro 107. Classificacdo dos valores de dIIC para fragmentos florestais indicando a importancia para conectividade funcional da

paisagem.
Valores de dIIC (%) Importancia N° de fragmentos Area (ha)

0-01 Muito Baixa 5948 34.952,08
01-10 Baixa 283 23.411,73
1,0a5,0 Média 58 17.490,22
50a 10,0 Média Alta 8 3.456,07
Acima de 10,0 Alta 10.911,41

Os quatro fragmentos florestais mais importantes para a conectividade da paisagem localizam-se: um no
municipio de Sdo Miguel das Missdes na mata ciliar do rio Piratini, dois deles na divisa entre Toropi e Jari nas
matas ciliares do rio Toropi-Mirim e arroio Sampaio e o Ultimo em Santa Maria, compondo a mata ciliar do
arroio Arenal e Passo das Tropas. Todos eles se enquadram na classe de tamanho maior que 1.000 ha e sdo
interceptados pelo tracado preliminar do empreendimento.

Foto 266. Vista geral da mata ciliar do rio Piratini o municipio de Sdo Miguel das Missdes, um dos fragmentos de vegetacdo com maior
importancia para a conectividade da paisagem. Coord.: -28,657222° e -54,463611°.

O indice dIIC também foi calculado para as formacdes campestres da AE do Meio Biotico. A importancia destes
fragmentos variou entre 0 e 46,7%, sendo que a média obtida foi de 0,0351%, indicando que de modo geral, ha
predominio de baixa conectividade entre as manchas de vegetacdo (Mapa 40). A seguir no Quadro 108 é apresentada
a classificacdo dos fragmentos campestres quanto a sua importancia para a conectividade funcional da paisagem.

Quadro 108. Classificacdo dos valores de dIIC para fragmentos campestres indicando a importancia para conectividade funcional

da paisagem.
Valores de dIIC (%) Importancia N° de fragmentos Area (ha)
0-01 Muito Baixa 7274 65.351,07
01-10 Baixa 120 44.419,26
1,0a5,0 Média 17 29.371,90
50a 10,0 Média Alta 3.638,64
Acima de 10,0 Alta 6 79.829,37

As manchas de vegetacdo campestre que apresentaram valores mais altos de dIIC concentram-se na parte
mais ao sul da AE, nos municipios de Santa Maria, Sdo Pedro do Sul e Sdo Sepé.
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Foto 267. Regido com predominio de campos e pastagens no municipio de Santa Maria, um dos fragmentos de vegetacdo que obteve maior
indice de importéncia para a conectividade da paisagem. Coord.: -29,681667 e -54,021667°.

sfe




28°S 28°30's 53°30'W

T

54°W

Boa Vista
.do Cadeado

Restinga Séca

Jalio de
Castilhos

Silveira
Martins
°

Augusto
Pestana )

Tupancireta

Eugénio
de Castro,

Itaara
S&@o Martinho \,Lﬁv\
P
da Serra santa‘Maria
/ - )

/’/
i
Sete t;g '
Setembro
L] /i
15
N
1
54°30'W 7l

Quevedos

N

Vitéria das
Missoes
)

A\

°
S&o Miguel
das Missdes

Capiéo do Cipd
&Q_—~

e Sede municipal, IBGE (2015) Conectividade (STE, 2020) mr
—+— Ferrovias Muito Baixa
== Tracado da rodovia, EVTEA (2012) Baixa A
Sistema viario, DAER (2019) [ viédia Estudo de | to Ambiental (EIA
= Rodovias estaduais I viédia Alta studo de Impacto Ambienta ( ) e
= Rodovias estaduais coincidentes B Alta Escala: 14650.000 Relatorio de Impacto Ambiental (RlMA)
= Rodovias federais Sistema Geodésico de Referéncia: SIRGAS 2000 BR-392 Santa Maria-Santo Angelo/Rs
|:| AE Meio BiétiCO, STE (2020) Sistema de coordenadas geograficas
Limite municipal, IBGE (2018) %Skm Uruguai

PS: A adogdo do sistema de coordenadas geogrifico foi realizada,

pois a area de estudo localiza-se entre os fusos cartograficos da Oceano Atléntico

projecdo UTM 21 e 22S.

320



28°S /

54°W

a0

.. Santo"Angelo %
JETRE e 4

) f"E‘l"ltr'e'I]m;

4
Sete t;g
Setembro
L]

54°30'W

Vitéria das
Missoes

e
|

am

\

Catuipe

:5§\\’Wi7%4

& A

/

Eugénio
de Castro,
/

/\.
Sdo Miguel
das Missdes

28’30‘5)‘/J.X
/ )

Boa Vista
.do Cadeado

N

\ Augusto

Pestana

¢

29730's 30°5

53°30'W

7T

Restinga Séca

Jalio de
Castilhos Silveira

Martins
°

NS

Tu, ) Formigueiro

Itaara

Sdo Martinho
da Serra

Quevedos

Capiéo do Cipd
&Q_—~

Mata

29°30'S /‘/

\/ |

54°30'W

LA

Mapa de Conectividade para Florestas

Legenda e fonte dos dados

e Sede municipal, IBGE (2015)
—+ Ferrovias
== Tracado da rodovia, EVTEA (2012)
Sistema viario, DAER (2019)
—— Rodovias estaduais

—— Rodovias estaduais coincidentes

—— Rodovias federais

[ | AE Meio Bidtico, STE (2020)
Limite municipal, IBGE (2018)

Conectividade (STE, 2020)
Muito Baixa

Baixa
[ viédia
I viédia Alta
B Alta

Localizagdo

Dados cartograficos

Argentina

Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e
Relatdério de Impacto Ambiental (RIMA)
BR-392 Santa Maria-Santo Angelo/RS

Escala: 1:650.000

Sistema de Referéncia Geodésico: SIRGAS 2000
Sistema de coordenadas geograficas

0 25 5 10 1!

5
km

PS: A adogdo do sistema de coordenadas geogrifico foi realizada,
pois a area de estudo localiza-se entre os fusos cartograficos da
projecdo UTM 21 e 22S.

Oceano Atlantico

321




Estudo de Impacto Ambiental - Rodovia BR-392/RS 660\

52133  Corredores Ecoldgicos

Este item visa apresentar a identificagdo, localizacdo e caracterizagdo dos Corredores Ecoldgicos (CEs) e/ou
Corredores entre Remanescentes de Vegetacdo Nativa ao longo da AE do Meio Bidtico, interceptados ou
impactados pelo tracado, descrevendo o seu estado de conservagdo e/ou regeneragao e sua importancia para a
conservacao da biodiversidade da regido.

Procedimentos Metodoldgicos

Para delimitacdo dos corredores ecoldgicos foi utilizada uma adaptacdo da metodologia de menor custo,
técnica proposta por Louzada et al. (2010).

Os parametros utilizados foram obtidos em etapas metodoldgicas anteriores deste estudo, sendo eles: uso do
solo; declividade; APP de nascente, APP de recursos hidricos, APP de declividade, APP de topo de morro e
fragmentos de vegetacao nativa.

Para a delimitacdo dos corredores ecoldgicos os fragmentos de vegetacdo foram classificados conforme seu
potencial de conservacdo. Para isso foram geradas imagens em formato raster no ArcGIS das métricas de
Tamanho (CA), Forma (MSI) e Proximidade (MNN). As métricas foram selecionadas por meio da exclusdo de
métricas redundantes e selecdo das métricas representativas para a area.

Foi utilizada a ferramenta Fuzzy Membership para a aplicacdo de logica Fuzzy, que classifica o raster em valores
de 0 a 1, onde quanto maior o grau de conservacdo e relevancia desse fragmento em relacdo a métrica
utilizada, assume valores préoximos ou igual a 1. Para a métrica CA foi utilizada a funcdo large, em que os
fragmentos de maior tamanho, que sdo os de maior relevancia, assumem valores proximos ou igual a 1. Para
MSI e MNN, foi utilizada a funcdo small, que ao contrario da anterior, valores menores, assumem valores
préximos ou igual a 1.

Apbds, a funcdo de reclassificacdo espacial, pelo método de otimizacdo de Jenks, foi aplicada as imagens
matriciais das métricas CA, MSI e MNN, gerando as seguintes classes de fragmentos: muito alto potencial, alto
potencial, médio potencial, baixo potencial e muito baixo potencial.

Na anélise do caminho de menor custo, que consiste em determinar o caminho de menor resisténcia entre dois
pontos (origem e destino), a resisténcia de cada célula é representada por pesos, tendo como base algum fator, ou
combinacdo de fatores que afetam a passagem ao longo da area. Sendo assim, foram geradas as imagens matriciais
de custos, atribuidos de maneira a impedir ou limitar a possibilidade da passagem do corredor por areas ndo
desejaveis como areas edificadas e estradas. Para cada classe foi determinado o custo de adequabilidade, numa
escala de 1 a 100, sendo os custos mais elevados atribuidos a areas por onde os corredores ndo deveriam passar.

Os custos atribuidos para os parametros selecionados neste estudo sdo apresentados no Quadro 109.

Quadro 109. Custos atribuidos aos diferentes parametros e classes, com objetivo de gerar uma superficie de custos para tracar os
caminhos dos corredores ecolégicos.

Parametro Classe Custos

Agua 1
Area Umida 1

Campos Nativos 40

Cultivo Inundado 100

Uso do Solo Cultivo Irrigado 100

Edificacdo 100
Floresta 1

Pastagem 50

Silvicultura 50

Solo Exposto 75
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Parametro Classe Custos
>20° 100
Declividade 20 - 45° 1
>45 30
Hidrografia 1
Nascentes 1
APP Topo de morro 1
Declividade 1
Sem APP 100
Sem fragmento 50
Muito Baixo 30
Baixo 20
Potencial de Conservagdo dos Fragmentos de Vegetagao —
Médio 10
Alto 2
Muito Alto 1

A partir dos pesos atribuidos, foram geradas imagens matriciais de custo para cada parametro. Para cada
imagem matricial, foi calculado seu respectivo peso estatistico utilizando o método hierarquico AHP. O AHP é
um método de decisdo multicritério para julgar os pesos relativos aos diferentes fatores do modelo. A matriz
gerada a partir dos pesos é apresentada no Quadro 110.

Quadro 110. Matriz de comparacdo pareada e os pesos estatisticos obtidos pelo método AHP.
Declividade

Uso do Solo Potencial

Declividade
Uso do Solo
APP 11,8%
Potencial 5 3 1 30,3%

Para geracdo da superficie de menor custo foi utilizada a ferramenta Weighted Overlay, que realiza a multiplicagdo
das imagens raster conforme seu peso estatistico, considerando as classes de cada dado de entrada e seu custo.
Posteriormente foi utilizada a ferramenta Cost Distance, para determinar a superficie de distancia e direcdo de
custo. Ap6s gerados os arquivos raster costdist e costback, estes foram inseridos na ferramenta Cost Path para a
geracdo dos corredores, que foram convertidos para vetores com a ferramenta Raster to Polyline.

Para determinar a largura de cada corredor, realizou-se um buffer de 10% do valor do seu respectivo
comprimento, respeitando ainda a largura minima de 100 m, conforme Resolu¢do Conama n° 9/1996.

Resultados

Como resultado da metodologia proposta foram gerados corredores ecoldgicos principais e secundarios para
a AE do Meio Bidtico, conforme pode ser visto no Mapa de Corredores Ecolégicos (Mapa 42). O quadro a
seguir mostra outras informacdes sobre os corredores gerados.

Quadro 111. Dados dos corredores ecoldgicos gerados na AE do Meio Bidtico.

Interceptado pelo tracado

Corredor Comprimento (km) Buffer (m) Area (ha) Caracteristica TelTee B
1 1,74 87,10 32,41 Secundario Néo
2 2,81 140,58 83,94 Secundario Nao
3 24,083 1.204,16 5.644,06 Principal Sim
4 21,72 1.086,40 4.521,96 Principal Néo
5 11,18 559,10 1.244,92 Secundario Néo
6 10,76 538,41 1.175,02 Secundario Nao
7 17,70 885,28 3.073,68 Principal Sim
8 12,37 618,66 1.553,74 Secundario Néo
9 13,16 658,27 1.631,09 Secundario Sim
10 10,37 518,85 1.089,08 Secundario Né&o
11 31,32 1.566,43 9.079,67 Principal Sim
12 8,97 448,82 795,13 Principal Sim
13 20,44 1.022,21 4.030,34 Principal Sim
e
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Interceptado pelo tracado

Corredor Comprimento (km) Buffer (m) Area (ha) Caracteristica e e mqmeer s
14 15,07 753,81 2.238,28 Secundario Nao
15 19,40 970,22 3.627,66 Principal Sim
16 6,87 343,82 478,59 Secundario Nao
17 11,46 573,12 1.374,63 Secundario Nao
18 23,70 1.185,33 5.378,73 Principal Nao
19 12,85 642,65 1.725,96 Principal Néo
20 26,91 1.345,68 6.980,50 Principal Sim

Pode-se verificar no Mapa 42 que os Corredores Ecoldgicos se localizam geralmente em areas florestais bem
preservadas associadas a recursos hidricos, formando canais conectores entre areas de importancia para a
manutencao da biodiversidade regional. Também é possivel verificar que os corredores gerados com a metodologia
proposta neste estudo coincidiram com as areas do CEQC e suas Zonas de Transi¢do. O CEQC, conforme detalhado
no item 5.2.1.1.1 € um importante instrumento de gestdo territorial para a promocao da conectividade entre areas
protegidas e alvos principais para a conservacdo da biodiversidade na regido dos municipios da Quarta Colonia.

Além disso, foi possivel verificar que os corredores gerados promoveram a conexao entre os poligonos mapeados
pelo MMA como Areas Prioritarias para a Conservacao da Biodiversidade, conforme descrito no item 5.2.1.2 deste
estudo. Cabe salientar que as ac¢des prioritarias definidas nessas areas se referem ao manejo sustentavel da
biodiversidade, protecdo de espécies, recuperacio de areas degradadas e criacdo de UC. Portanto, a localizagéo
dos corredores ecoldgicos propostos neste estudo vem a contribuir com as informacgdes e estratégias ja
disponiveis que visam a preservacdo dos ecossistemas na regido.

Com base nas andlises da paisagem na AE do Meio Bidtico é possivel afirmar que esta encontra-se altamente
fragmentada com aproximadamente 95% dos fragmentos com area inferior ou igual a 50 ha e isolamento médio
de mais de 200 m para as formagdes vegetais. Neste contexto, de poucos corredores de vegetacdo nativa e grande
quantidade de fragmentos isolados funcionalmente, conhecer os locais onde sdo mais urgentes as a¢des para o
incremento da area efetiva dos fragmentos, além do acréscimo na quantidade de habitat disponivel e conectividade
da paisagem torna-se fundamental para a tomada de decisdo. E fundamental que haja espacos florestados para
permitir o movimento de populacdes silvestres por meio de “ligagdes” entre florestas proximas.

No contexto do empreendimento, todos os grupos faunisticos sdo beneficiados pela implementacdo e
manutengdo de corredores ecoldgicos, sobretudo as aves e mamiferos. De acordo com o diagnodstico de fauna
deste estudo, a regido onde ocorrem os corredores ecoldgicos nos municipios de Jari, Toropi e Sdo Pedro do Sul
contém concentragdo de fragmentos com maior probabilidade de ocorréncia das espécies-alvo da avifauna,
classificando esses ambientes como areas de maior qualidade, importantes para as espécies ameacadas florestais
como a cais-cais (Euphonia chalybea). O grau de isolamento entre os fragmentos florestais identificado na AE do
Meio Bidtico ameaca o bugio-ruivo (Alouatta guariba clamitans), assim como outras espécies de mamiferos como
o quati (Nasua nasua) e o tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla), que também dependem de ambientes
florestais equilibrados para a sobrevivéncia. Faz-se necessario preservar os fragmentos de areas existentes, a fim
de que as fungdes ecoldgicas possam ser cumpridas e sejam garantidas as conectividades que possibilitem o

fluxo de espécies que precisam de abrigos para garantir a sua sobrevivéncia.
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5.2.2 Flora

O diagndstico da flora abrange a AE delimitada para este meio com enfoque na ADA e tem intuito de avaliar
as caracteristicas atuais e assim subsidiar a tomada de decisdes durante o processo de licenciamento
ambiental. Os estudos iniciaram por meio de um levantamento de dados secundarios com a finalidade de
encontrar informagdes de ambito regional sobre os tipos de vegetacado. Tal levantamento permite formar um
panorama sobre o que pode ser encontrado no campo e assim planejar com detalhes os trabalhos no terreno
(SANCHEZ, 2013). Os dados primarios foram obtidos por especialistas através de vistorias a campo, as quais
permitiram levantar informagdes imprescindiveis para conducdo do estudo. Os itens na sequéncia elucidam as
informacdes da flora e visam atender o TR emitido pelo Orgdo Ambiental.

5.2.2.1 Caracterizacdo da Flora na Area de Estudo do Meio Biético

A AE do Meio Bidtico esta inserida no Bioma Mata Atlantica e Bioma Pampa, em sua grande maioria neste ultimo.
Conforme IBGE (2019) a Mata Atlantica esta desenvolvida ao norte da AE nos municipios de Girua, Santo Angelo,
Entre-ljuis, Vitoria das Missdes, Sdo Miguel das Missdes e pequena parte de Guarani das Missdes e Sdo Luiz
Gonzaga e na porcao central, abrangendo Jari, Toropi, Quevedos, Sdo Martinho da Serra, Sdo Pedro do Sul e
porcao de Santa Maria, ao norte deste municipio. O Pampa é predominante na porg¢do centro-norte e sul deste
limite, nos municipios de Sao Sepé, Formigueiro, Santa Maria, Dilermando de Aguiar, no sul/sudeste de Sao Pedro
do Sul, centro/norte de Jari, Tupanciretd, Jéia, Sdo Miguel das Missdes, sul de Entre-ljuis, sul de Vitéria das
Missées, parte de Santo Angelo e sul de Girua (Mapa 43).

As Regides Fitoecoldgicas vinculadas a estes dois Biomas na AE do Meio Bidtico sédo representadas por areas
florestais e campestres as quais sdo: Floresta Estacional Decidual, Estepe, Formacdes Pioneiras e Areas de
Contato (IBGE, 2019). O Mapa de Vegetacdo com a distribuicdo destes ambientes encontra-se no Mapa 44.
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De acordo com IBGE (2019), a fitofisionomia Floresta Estacional Decidual apresenta-se na AE do Meio Bibtico
subdividida em aluvial e submontana e abrange 25% desta regido. A primeira localiza-se nos terragos fluviais,
atualmente descaracterizada dos seus elementos principais enquanto a floresta submontana ocorre em cotas
altimétricas mais elevadas, entre 100 e 400 m.

Em locais onde ha contato entre dois Biomas (ou fitofisionomias), como é o caso da AE do Meio Bibtico, formam-se
areas onde é possivel identificar atributos de ambos, pois a transicdo de um para o outro se da de forma gradativa.
Assim, estabeleceram-se as Areas de Contato, as quais se referem a areas de tensdo ecoldgica, onde sdo encontradas
comunidades indiferenciadas e as floras interpenetram-se, constituindo transicoes floristicas entre dois ou mais tipos
de vegetacdo. Na AE, este contato se da entre o campo e as areas florestais, representando 13% da area total.

A fitofisionomia Estepe é predominante na AE do Meio Bidtico, abrangendo 61% da area total, sendo coincidente
com o Bioma Pampa. Contudo, o uso do termo Estepe ndo é adequado aos campos do sul do Brasil. Campos
Sulinos, embora seja um termo de uso regional, atualmente é o termo que melhor caracteriza a vegetacdo
campestre do Estado do RS e do Sul do Brasil (BOLDRINI, 1997, 2009; MARCHIORI, 2004; OVERBECK et al, 2007;
BOLDRINI et al., 2010, 2015; OVERBECK et al, 2015). Os campos existentes nestas fitofisionomias sdo originalmente
areas campestres com predominancia de vegetacdo herbacea, que vem sendo influenciados de forma significativa
pelo uso e manejo dado pelo homem. Portanto, estes campos nao se originaram pelo desmatamento (VALLS et al,
2009). Quanto a fitofisionomia campestre, o tracado preliminar estd inserido em duas unidades fitoecoldgicas,
segundo Hasenack et al (2010): (i) Campos mistos de andropog6neas e compostas, na Depressdo Central; e (i)
Campos de barba-de-bode, no Planalto Médio.

A tipologia Formacao Pioneira refere-se a vegetacdo com influéncia fluvial e/ou lacustre, e ocorre na porc¢do sul,
abrangendo 1% da AE do Meio Bidtico. O Gréfico 64 relaciona a distribuicdo das diferentes Regides Fitoecoldgicas
ocorrentes na AE, conforme delimitado por IBGE (2019).

Gréfico 64. Distribuicdo das Regides Fitoecoldgicas na AE do Meio Bibtico.

Fonte: adaptado de IBGE (2019).

Com relacao as areas florestais, conforme dados apresentados pelo Servico Florestal Brasileiro (2018), a AE do
Meio Bidtico esta inserida nas duas mesorregides do Estado do RS com menor proporcdo de cobertura
florestal: Centro ocidental Rio-Grandense, com 12% e Noroeste Rio-Grandense, com 5%, ambas abaixo da
média estadual, que é de 15%. A seguir, no Quadro 112, estdo relacionados os municipios onde o tracado
proposto estad inserido, relacionando a area do municipio com as florestas naturais existentes (SERVICO
FLORESTAL BRASILEIRO, 2018). Além disso, apresenta o percentual da cobertura vegetal conforme a sua
configuracdo original em cada municipio, referente a area de aplicacdo da Lei Federal n® 11.428 (BRASIL, 2006).

Quadro 112. Percentual de cobertura florestal natural nos municipios onde esta inserido o tragado proposto e percentual do
municipio dentro do Bioma Mata Atlantica.

Municipio Area Total do Area de Florestas  Proporgcio de Cobertura Percentual do municipio no
P Municipio (ha) Naturais (ha) Florestal Bioma Mata Atlantica*
Santa Maria 177.652,05 34.644,42 20% 38
Sao Sepé 220.194,35 29.619,34 13% 15
sle
D e 329




Estudo de Impacto Ambiental - Rodovia BR-392/RS @

A I’\rea. 'I"o.tal do Area de F.Iorestas Proporcao de Cobertura Pertientual do murlici!aio no
Municipio (ha) Naturais (ha) Florestal Bioma Mata Atlantica*
Toropi 20.947,61 1.833,62 9% 89
Jari 85.166,47 7.203,22 8% 24
S&o Pedro do Sul 87.190,60 6.534,46 7% 36
Formigueiro 58.112,84 4.080,77 7% 89
Entre-ljuis 55.382,29 2.956,67 5% 50
Sao Miguel das Missdes 123.140,97 6.453,16 5% 11
Tupancireta 224.834,73 6.501,67 3% 0

Santo Angelo 68.097,93 320,73 0,47% 100

Fonte: adaptado de Servico Florestal Brasileiro (2018).

*Area de aplicagdo da Lei n® 11.428 (BRASIL, 2006), estabelecida pelo Decreto n° 6.660 (BRASIL, 2008).

Os municipios com maior proporcao de cobertura arborea sdo Santa Maria, Sdo Sepé, Toropi e Jari, todos
localizados na metade sul do tracado proposto. Com a menor area florestal destaca-se Santo Angelo que
embora esteja 100% dentro dos limites da Mata Atlantica possui apenas 0,47% de cobertura florestal.

Em balanco realizado pela Food and Agriculture Organization (FAO), citado no Atlas Socioecondmico do Rio
Grande do Sul (SPGG, 2020), relativo ao periodo 2013-2015 menciona-se o crescimento da producao agricola no
RS onde Sdo Miguel das Missdes, Santo Angelo, Tupancireta e Entre-ljuis s&o relacionados como municipios com
significativo aumento de area plantada e aumento de produtividade das culturas, principalmente de soja, mas
também milho, arroz e trigo. Estes municipios sdo os que apresentam menor indice de cobertura florestal dentre
0s municipios interceptados pelo tracado proposto, todos localizados na metade norte da AE do Meio Biético.

Enquanto ao norte predominam as grandes propriedades rurais com cultivos agricolas em amplas extensdes,
principalmente de soja, a porcdo central da AE do Meio Bidtico destaca-se pela maior d&rea com remanescentes
de vegetacdo nativa. Este fato deve-se principalmente, pelas caracteristicas do relevo, composto por serras e
escarpas, caracteristicas do rebordo do Planalto Sul-rio-grandense. Destacam-se nesta por¢do da AE os
municipios de Toropi, Jari e Sdo Pedro do Sul, onde ha ocorréncia de fragmentos florestais preservados
caracteristicas do Bioma Mata Atlantica. Nestes municipios ha o predominio da pecuéria e da agricultura
familiar com o cultivo em pequenas propriedades.

Na porcao sul da AE, caracterizada pelos municipios de Sdo Pedro do Sul, Santa Maria e Sao Sepé, o cultivo agricola
volta a predominar. No entanto, ao contrario da por¢ao norte, onde o cultivo irrigado é predominante, na porcéo
sul prepondera a rizicultura, favorecida pelas planicies dos rios Vacacai, Ibicui Mirim, Toropi e do arroio Arenal.
Apesar de a rizicultura ser destaque nesta area, é possivel verificar a preservacdo das formagbes campestres,
principalmente nos municipios de Santa Maria, bem como de florestas, geralmente associadas a recursos hidricos.

No Quadro 113 estdo relacionados os principais Usos do Solo na AE do Meio Bidtico, subdivididos de acordo
com as fitofisionomias estabelecidas pelo IBGE (2019). A classificacado foi realizada automaticamente com auxilio
de software especifico de geoprocessamento, compativel com o ArcGIS.

Quadro 113. Uso do Solo nas principais fitofisionomias na AE do Meio Biotico.

Uso do Solo Floresta Estacional Decidual (ha) ‘ Estepe (ha) Formacoes Pioneiras (ha) Areas de Contato (ha) Total (ha)
Agua 2.177,77 3.086,17 133,90 402,24 5.800,08
Area imida 204,05 411,18 15,61 94,84 725,68
Campos nativos 54.057,24 15.1583,19 1.647,56 20.932,30 228.220,29
Cultivo inundado 7.909,82 1.898,70 886,57 67,64 10.762,73
Cultivo irrigado 22.840,71 13.7514,05 492,39 38.838,82 199.685,97
Edificagdo 2.247,71 948,82 8,86 274,38 3.479,77
Floresta 46.356,91 36.655,03 870,33 10.973,80 94.856,07
Pastagem 2.177,88 4.147,15 21,37 719,99 7.066,39
Silvicultura 675,65 1.307,16 13,39 396,25 2.392,45
Solo exposto 5.672,59 18.209,71 133,28 4.722,63 28.738,21
Total 144.320,33 355.761,15 4.223,26 77.422,88 581.727,62*

*Este valor total desconsidera as areas relativas a corpos hidricos da AE.
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A Estepe é composta majoritariamente por campos nativos, cultivos irrigados e florestas. Tal fato é relacionado
com o exposto acima, onde se menciona estas areas como grandes produtoras de grdos. Embora esta
fitofisionomia seja referenciada pela ocorréncia de areas campestres, também abarca florestas, estas
normalmente relacionadas as margens de cursos d'dgua. Conforme observado a campo, estes fragmentos
apresentam caracteristicas tipicas da floresta estacional decidual.

O Uso do Solo na fitofisionomia Areas de Contato teve predominancia de cultivo irrigado, campos nativos e
florestas, o que denota as caracteristicas das regides que margeiam esta - Floresta Estacional Decidual e Estepe. A
regido da Floresta Estacional Decidual relacionou usos semelhantes s Areas de Contato, todavia com predominio
das areas campestres, seguido pelas florestais. O Gréfico 65 ilustra os dados do Uso do Solo nas fitofisionomias
ocorrentes na AE do Meio Bidtico.

Gréfico 65. Uso do Solo na AE do Meio Bidtico, nas diferentes fitofisionomias.
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Os fragmentos florestais na AE do Meio Bidtico, excetuando-se os limites da ADA, nédo foram qualificados de
acordo com os estagios sucessionais dada a grande extensdo e dificuldade na classificacdo destes através de
imagens de satélite apenas. Conforme regra a Resolucdo Conama n°® 33/1994, para esta classificacdo é
importante a observacado de detalhes como quantidade de serrapilheira, ocorréncia de espécies epifitas, tipos
de trepadeiras, presenca de sub-bosque e composicao floristicas, caracteristicas que ndo sdo captadas por
imagens e necessitam de avaliacdo in loco na maior parte das vezes.

A qualificagdo dos fragmentos quanto ao estagio sucessional foi realizada para a ADA, onde foram vetorizados os
poligonos das florestas em software compativel com ArcGIS e avaliados com base em informacgdes coletadas a
campo. Quanto as florestas ndo avaliadas in loco dentro destes limites, verificou-se cada uma individualmente por
meio de imagens de satélite de alta resolucdo, comparando-se com os fragmentos ja classificados e analise de
imagens antigas. Ndo foram constatadas florestas primarias e em estagio avangado de regeneragdo na ADA, estas
geralmente estdo associadas a areas declivosas e topos de morro na AE do Meio Bidtico, os quais ndo ocorrem
nestes limites. A seguir, no Quadro 114, a distribuicdo das tipologias florestais de acordo com as fitofisionomias.

Quadro 114. Distribuicdo da vegetacao florestal nativa na ADA.

Formacao Florestal e Campestre ADA (ha) Tipologia 7 a
Area (ha) Area (%)
Estagio inicial 63,89 14,72
Floresta Estacional Decidual 1.135,87 ———
Estagio médio 148,56 34,24
. Estagio inicial 57,96 13,36
Estepe (Campos Sulinos) 3.759,56 — —
Estagio médio 147,86 34,07
o Estagio inicial 0,75 0,17
Formacdes Pioneiras 23,50 — —
Estagio médio 1,27 0,29
. Estagio inicial 6,70 1,54
Areas de Contato 324,20 ———
Estagio médio 6,95 1,60
Total 5.243,14* - 433,93 100,00

*Este valor total desconsidera as areas relativas a corpos hidricos da ADA.
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As florestas compostas por espécies exoticas abrangem cerca de 2% da ADA e sdo representadas por pequenos
fragmentos, geralmente do género Eucalyptus. A silvicultura ndo é comum nesta regido, e quando da
ocorréncia de macicos compostos por exoticas, tem principal finalidade de servir como matéria prima nas

propriedades rurais, seja para utilizacdo como moirdes e lenha ou até mesmo com funcdo de quebra-ventos.

Estima-se, considerando a ADA do tracado preliminar, um total de 433,93 ha de fragmentos florestais nativos,
representando 8% do total desta area, sendo destes 30% relativos ao estagio inicial de regeneracdo e 70% de
estagio médio. Prevé-se que o manejo da vegetagao seja inferior a largura total da ADA, todavia, a real area de
intervencao na vegetacao por meio de supressao dependera da elaboracdo do Projeto Basico/Executivo, no qual
constardo os limites de obras, considerando acessos, intersecdes, pontes, viadutos, acessos secundarios as obras,
areas de apoio, entre outras. Especificamente sobre o tracado da rodovia, destaca-se que por meio da analise
multicritério (detalhada no item 9.3) foram indicadas recomendacdes para evitar ou minimizar os impactos nas
areas sensiveis na etapa de elaboracdo do Projeto. Deste modo, dados mais precisos sobre a intervencdo em
vegetacdo nativa serdo apresentados nos Relatorios concernentes aos Estudos Ambientais para obtencdo da
Licenca de Instalagdo (LI), no que tange ao inventario florestal.

Ressalta-se aqui a importancia de obras com Gestdo Ambiental, a qual, considerando apenas esta etapa, tem objetivo de
orientar a Construtora para que a retirada da vegetacdo ocorra somente nos locais com intervencao real das obras,
visando minimizar os impactos sobre o Meio Biético como um todo.

Nas pranchas constantes no Apéndice 12 sdo relacionados os fragmentos florestais na ADA, juntamente com
informacdes relativas as APP e reserva legal sobre imagem de satélite.

5.2.2.2  Espécies de Interesse Ambiental, Ecolégico e Economico

Para definicdo do potencial de ocorréncia de espécies endémicas, raras, bioindicadoras e de interesse medicinal e
economico, pesquisou-se estudos cientificos relacionados a flora realizados na AE do Meio Biotico ou proximidades
(dados secundarios) bem como utilizou-se os dados primarios obtidos pelos levantamentos floristicos.

As espécies ameacadas de extingdo ocorrentes e com possibilidade de ocorréncia na AE do Meio Bidtico foram
definidas em nivel global, seguindo a Lista Oficial da Unido Mundial para a Conservacdo da Natureza (IUCN,
2022), em nivel Federal pela Portaria MMA n° 443/2014 (BRASIL, 2014a), e em nivel Estadual pelo Decreto n°
52.109/2014 (RS, 2014a). Estas listas foram cruzadas com os dados secundérios e primarios da flora regional e a
partir disso, confeccionou-se o Quadro 115. Nos Quadro 116 e Quadro 117 constam as espécies bioindicadoras

e as nativas de interesse medicinal e econémico com ocorréncia ou potencial ocorréncia na AE, respectivamente.

No Quadro 115 é relacionado além da identificacdo do individuo, o habito bem como o status de conservacao
da espécie na regido - ameacada de extincdo, endémica, rara, ou protegida por lei. As espécies raras e
endémicas foram consideradas somente como aquelas que ocorrem na AE do Meio Bidtico ou entorno préoximo
desta. No nome cientifico de cada espécie consta referéncia do(s) estudo(s) cientifico(s) na qual foi citada para
a regido e/ou se verificada através de dados primarios. As referéncias podem ser observadas ao final do

Quadro. A ultima coluna refere-se a legislagdo ou lista que define a espécie como ameagada, caso esta seja.

Quadro 115. Espécies endémicas, raras e ameacadas de extingdo, ocorrentes ou com potencial de ocorréncia na AE do Meio Bidtico.

Familia Nome cientifico Nome popular Habito Status de Conservagao Legislagao/Lista
Amaranthaceae | Chamissoa acuminata Mart '? mrzgjunc?;_ erva, subarbusto | Ameacada de extingdo (NT) Dec;ezt'?OE;/t;g:J:I n
Amaranthaceae | Chamissoa altissima (Jacg. H.B.K) 2 mg?;l;ﬁs» trepadeira Ameacada de extingao (VU) Dec;e;t'?ofi/t;g:fl n®
Amaranthaceae | Gomphrena graminea Moq. ° ’;(:;’r)ri;u:a; erva Ameacada de extingdo (NT) Dec;?%%;;g::' n®

corango- Decreto Estadual n®

) 2 —
Amaranthaceae | Pfaffia glomerata (Spreng.) Pedersen sempreviva erva, subarbusto | Ameacada de extin¢do (VU) 52.109/2014
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Familia Nome cientifico ‘ Nome popular Habito Status de Conservagao Legislagao/Lista
Hippeastrum multiflorum Blineker, K erva
Amaryllidaceae PP .18 T - (afloramentos Endémica -
Soares & L.C. Assis
rochosos)
Decreto Estadual n®
. . N ) . _—
Apocynaceae Fischeria stellata (Vell.) E.Fourn. trepadeira Ameacada de extingdo (VU) 52.109/2014
Mandevilla coccinea (Hook. & Arn.) jalapa-silvestre- L Decreto Estadual n®
Apocynaceae Woodson 3 encarnada erva Ameacada de extingdo (VU) 52.109/2014
. . ) Decreto Estadual n°®
Apocynaceae Oxypetalum coccineum (Griseb.) Malme 3 - erva Ameacada de extingdo (VU) ecreto Estadualn
52.109/2014
Araliaceae Aralia warmingiana (Marchal) J. Wen ° carobdo arvore Am:fagggt?a\jja?):l:éaoel(:u Decreto Estadual n®
g : P P 52.109/2014 e IUCN
global)
o
inheiro- Ameacada de extin¢do (VU De;;e%gE/s;g«::a; n
Araucariaceae Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze. %3¢ p L arvore na Estadual, EN na Federal -
brasileiro e CR pela global) Portaria MMA n°
pela globab. 443/2014 e IUCN.
L . . Endémica e Ameagada de | Decreto Estadual n®
12,13 -
Arecaceae Butia witeckii K.Soares & S.Longhi arvore extincao (CR) 52.109/2014
Rara e Ameacada de
Decreto Estadual n®
o - 121319 ) . -
Arecaceae Trithrinax brasiliensis Mart. arvore extingdo (CR pela Estadual 52.109/2014 e IUCN
e DD pela global)
Asteraceae Calea clematidea Baker 28 - subarbusto Ameacada de extin¢do (VU) Decreto Estadual n®
¢ ¢ 52.109/2014
Asteraceae Lesslngza.rlti?gf magnificus Deble, Dematt. . subarbusto Rara .
& Marchiori
cravo-do- o
Asteraceae Trichocline macrocephala Less.3® campo- erva Ameacada de extincdo (EN) Decreto Estadual n
52.109/2014
vermelho
o
Endémica e Ameagada de De;fz%:;;g?:a; n
: i thiri ; 11,12,19,21, 23 2 P .
Bromeliaceae Dyckia ibicuiensis T. Strehl gravata erva extlngacl)e((iijaegeasgnbas as Portaria MMA no
gisiac 443/2014.
Dyckia pseudodelicata Blineker & Mariath erva
Bromeliaceae 24y P - (afloramentos Endémica -
rochosos)
o
erva Rara e Ameacada de De;r;zcc))gE/s;g?:ael n
Bromeliaceae Dyckia remotiflora Otto & A. Dietr. ' gravata (afloramentos extingdo (VU na Estadual e .

rochosos e solo)

EN na Federal)

Portaria MMA n°
443/2014

Bromeliaceae

Dyckia strehliana H. Biineker & R. Pontes

11,12, 14

erva
(afloramentos
rochosos)

Endémica e Ameacada de
extingdo (CR)

Decreto Estadual n®
52.109/2014

Bromeliaceae

Dyckia vicentensis Strehl 2°

erva (afloramento
rochosos e solo)

Endémica e Ameagada de
extin¢do (EN)

Decreto Estadual n®
52.109/2015

Bromeliaceae

Tillandsia leucopetala H. Blneker, R.
Pontes & L. Witeck 2°

erva
(afloramentos
rochosos)

Endémica

Bromeliaceae

Tillandsia toropiensis Rauh 1219

cravo-do-mato

erva (escarpas)

Endémica e Ameagada de
extingdo (CR)

Decreto Estadual n®
52.109/2014

Decreto Estadual n®

) . . o3 0 i _—
Bromeliaceae Vriesea gigantea Gaudich. bromélia erva (epifita) Ameacada de extingao (NT) 52.109/2014
Decreto Estadual n®
. . . 0 . _— 52.109/2014 e
11,12
Bromeliaceae Vriesea platynema Gaudich. bromélia erva (epifita) Ameacada de extingdo (NT) Portaria MMA no
443/2014
. Decreto Estadual n®
Al ao (Vv
Echinopsis oxygona (Link & Otto) Pfeiff. & subarbusto meacada de extingdo (VU 52.109/2014,
Cactaceae 12 23 - (afloramentos na Estadual, EN na Federal .
Otto ™= rochosos) e LC pela global) Portaria MMA n®
pelag 443/2014 e IUCN
. ) . erva Endémica e Ameagada de
Cactaceae Parodia glaucina (F.Ritter) Hofacker & tuna (afloramentos extincio (EN pela Estadual Decreto Estadual n°®
Machado '2 < P 52.109/2014 e IUCN
rochosos) e VU pela global)
erva Endémica e Ameacada de Decreto Estadual n
i i (FRi 12,19 inca
Cactaceae Parodia horstii (F.Ritter) N.P.Taylor tuna (afloramentos extingdo (EN pela Estadual 52.109/2014 e IUCN
rochosos) e global)
erva Ameacada de extin¢do (VU
Decreto Estadual n®
ia linkii iacling 1223
Cactaceae Parodia linkii (Lehmann) Kiesling tuna (afloramentos pela Estadual e DD pela 52.109/2014 e IUCN
rochosos) global)
erva Ameacada de extin¢do (EN | Decreto Estadual n®
P i ifica (F.Ri F.H.B 12 fl
Cactaceae arodia magnifica (F.Ritter) randt tuna (afloramentos pela Estadual e global) 52.109/2014 e IUCN
rochosos)
erva Ameacada de extin¢do (VU | Decreto Estadual n°®
H H 12,23,36
Cactaceae Parodia ottonis (Lehm.) N.P. Taylor tuna (afloramentos pela Estadual e global) 52.109/2014 e IUCN
rochosos)
e
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Familia

Nome cientifico

Habito

23

‘ Nome popular

Status de Conservagao

Legislagao/Lista

erva Ameacada de extingio (VU Decreto Estadual n®
Parodia oxycostata (Buining & Brederoo) (afloramentos < N 52.109/2014,
Cactaceae P tuna na Estadual e Federal e . °
Hofacker rochosos e solo lobal) Portaria MMA n
arenoso) 9 443/2014 e global
o
Celastraceae Maytenus aquifolia Mart. >67:36 es;?nn;;?ss;ta arvore Ameacada de extin¢io (NT) Dec;ezt.?ofi;/t;grjl n
. Helianthemum brasiliense (Lam.) Pers. (Sin. - Portaria MMA n°
Cistaceae de Crocanthemum brasiliensis Spach) 3¢ ena Ameacada de extincao (EN) 44372014
Tradescantia decora W.Bull % (Sin. de erva
Commelinaceae | Tradescantia multibracteata M. Ferrarese, - (afloramentos Endémica -

Bineker & Canto-Dorow)

rochosos e solo)

Apuleia leiocarpa (Vogel) J. F. Macbr.

Ameacada de extin¢do (CR

Decreto Estadual n®
52.109/2014,

Fabaceae 2568936 grapia arvore na Es;adeuaIél\;U lr;z;e;deral Portaria MMA no
pela g 443/2014 e IUCN
o
Ameacada de extingdo (EN De;rze;%:/séggija; n
Fabaceae Gleditsia amorphoides (Griseb.) Taub 3¢ sucara-faveiro arvore na Estadual e VU na -
Federal) Portaria MMA n°
443/2014
Fabaceae é\;llmosa cerifera Schmidt-Silveira & Miotto ) arbusto Endémica )
Ameacada de extin¢do (VU
Decreto Estadual n®
= 256891036 . 2
Fabaceae Myrocarpus frondosus Allemao cabretva arvore pela Estadual e DD pela 52.109/2014 e IUCN
global)
' Cypella hgut@a{tl (Kuntze) R.C.Foster Endémica e Ameacada de Classificada pelos
Iridaceae subsp. minuticristata Chauveau & L.Eggers - erva extingio (CR) autores com base
» < em IUCN, 2001
Decreto Estadual n®
. " . 35 ) _—
Iridaceae Cypella hauthalii subsp. opalina Ravenna erva Ameacada de extingdo (EN) 52.109/2014
Iridaceae Herbertia amabilis Deble & F.S.Alves > - erva Endémica -
Ameacada de extincdo (EN
Decreto Estadual n®
- 3 .
Lauraceae Ocotea lancifolia (Schott) Mez canela arvore pela Estadual e LC pela 52.109/2014 € IUCN
global)
A ingdo (V
Malvaceae Ceiba speciosa (A. St.-Hil.) Ravenna 210 aineira arvore nggzgtz«;jja?):l:éaoel(a 0 Decreto Estadual n®
P -t P P P 52.109/2014 e IUCN
global)
Sida rubifolia A. St.-Hil. (Sindnimo de Sida L Decreto Estadual n°®
Mal - A \
alvaceae pseudorubifolia Krapov. & Bueno) 3%3¢ erva meacada de extincao (VU) 52.109/2014
- Classificada pelo
. .33 Rara, Endémica e
Malvaceae Monteiroa rubra Grings - subarbusto Ameacada de extingio (CR) autor com base em
¢ ¢ IUCN, 2017
. N . — Portaria MMA n°
Meliaceae Cedrella fissilis Vell 2345636 cedro arvore Ameacada de extincio (VU) ortaria n
443/2014
A da de extingéo (VU
Moraceae Ficus citrifolia Mill. 3 figueira arvore m:;g:stZdjaT);ICéaoel(a Decreto Estadual n®
: 9 P P 52.109/2014 e IUCN
global)
. P 23 . arbusto e — Decreto Estadual n°
Myrtaceae Eugenia hamiltonii (Mattos) Mattos subarbusto Ameacada de extingdo (CR) 52.109/2014
. . s . Rara e Ameagada de Decreto Estadual n®
h kii LC.M ” .
Orchidaceae Cyrtopodium witeckii L.C.Menezes orquidea erva extinio (VU) 52.109/2014
R A D E I n°
Oxalidaceae Oxalis subvillosa Norlind 21216 - erva arae;ingeoafgg; de ec;ezt'?ogs/t;gr: n
D E I n°
Phytolaccaceae | Seguieria langsdorffii Mog. 3¢ cipé-umbu arborea Ameagada de extingdo (EN) ecreto Estadual n
52.109/2014
. . . L Portaria MMA n°
Poaceae Bothriochloa laguroides (DC.) Herter 3¢ capim-pluma erva Ameacada de extingdo (VU) or:£§/2014 n
Decreto Estadual n®
. . . A da de extingdo (VU
Poaceae Paspalum rawitscheri (Parodi) Chase ex i orve mizg:stz djaT); Iéﬁa:a( 52.109/2014 e
G.H. Rua & Valls >7 Federal) Portaria MMA n°®
443/2014
L Quillaja brasiliensis (A.St.-Hil. & Tul.) Mart. sabao-de- , L Portaria MMA n°
Quillajaceae 536 <oldado arvore Ameacada de extingao (EN) 443/2014
Rhamnaceae Rhamnidium hasslerianum Chodat?' - subarbusto Endémica -
Rhamnaceae Rhamnidium riograndense Figueira 2° - arbusto e Endémica -
subarbusto
. 36 chal-chal- . i Decreto Estadual n°
Sapindaceae Allophylus puberulus (Cambess.) Radlk. piloso arvore Ameacada de extingdo (VU) 52.109/2014
P ia MMA n°
Sapindaceae Urvillea glabra Cambess.’ - trepadeira Ameacada de extingdo (VU) ortaria n
443/2014
Scrophulariaceae BL{dd[ejz:sbordtgnonu G. P. Coelho and - erva Endémica -
Miotto
. . . - Decreto Estadual n°
Simaroubaceae | Picrasma crenata (Vell.) Engl. (Pcre) 6836 pau-amargo arvore Ameacada de extingdo (VU) ecreto tstaduain

52.109/2014
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Familia Nome cientifico ‘ Nome popular Habito Status de Conservagao Legislagao/Lista
Bouchetia anomala (Miers) Britton & L Decreto Estadual n®
Solanaceae Rusby 3 erva Ameacada de extin¢do (NT) 52.109/2014

Decreto Estadual n°®
52.109/2014

. . Classificada pelos
Verbenaceae G[anfiularu;sesszhfolla V-Thode & - subarbusto Endémica autores (IUCN,
Bordignon 2016)

Fonte: 1 - Durigon et al. (2009); 2 - Ferrarese (2016); 3 - Ceconi et al. (2018); 4 - Costa et al. (2018); 5 - Dullius et al. (2016); 6 - Callegaro et al. (2014); 7 - Rosa et al. (2008); 8 - Callegaro
et al. (2017); 9 - Andrzejewski (2016); 10 - Souza (2017); 11 - Blineker e Witech-Neto. (2016); 12 - Marchiori et al. (2014); 13 - Soares e Longhi (2011); 14 - Biineker et al. (2013); 15 -
Deble e Alves (2013); 16 - Figueiredo et al. (2013); 17 - De Freitas (2019); 18 - Biineker et al. (2018); 19 - Corréa (2017); 20 - Figueira e Schindler (2021); 21 - Deble (2021); 22 - Biineker
et al. (2017); 23 - Pontes et al. (2016); 24 - Blineker e Mariath (2022); 25 - Biineker et al. (2015); 26 - Coelho e Miotto (2017); 27 - Silveira et al. (2019); 28 - Baker (1884); 29 - Strehl (2008);
30 - Chauveau et al. (2014); 31 - Mez (1889); 32 - Grings e Boldrini (2022); 33 - Grings et al. (2019); 34 - Thode & Bordignon (2019); 35 - Ravenna (1981); e 36 - dados primarios
coletados pela STE. Legenda: VU - Vulneravel, CR - Criticamente em perigo, EN - Em perigo e NT - Quase ameagada.

Verbenaceae Lippia coarctata Tronc. 3¢ - erva Ameacada de extin¢do (EN)

Dentre as 63 espécies raras, endémicas e ameagadas de extingdo, 22 foram identificadas de ocorréncia na
regido por dados primarios e as demais através de estudos cientificos (dados secundarios). Algumas pertencem
a mais de uma categoria de status de conservacao, conforme observa-se no Grafico 66.

Gréfico 66. Distribuicdo das espécies de acordo com o status de conservagdo.

<

G psplcies

A partir das informagdes obtidas pelos estudos regionais, embora fora da AE do Meio Bidtico, destacam-se
alguns locais de extrema relevancia nas proximidades destes limites, dentre os quais estdo o curso médio o rio
Toropi (nos municipios de Quevedos, Sdo Martinho da Serra e Julio de Castilhos) e o Cerro do Itaquatia
(municipio de Sdo Pedro do Sul). Estas areas sdo reflgios ecologicos, que devido a caracteristicas
geomorfoldgicas (declividade) e pedolégicas (solos litdlicos) que dificultam o acesso e a introducédo de
pecuéria ou agricultura, tiveram pouco ou nenhum impacto das atividades humanas.

Marchiori et al. (2014) descrevem a regido do curso médio do rio Toropi como um dos polos de diversidade
floristica de vegetacdo campestre mais notéveis do centro-oeste do RS, onde encontram-se dezenas de
espécies da flora de especial interesse (raras, endémicas e/ou ameacadas de extin¢do). A regido também
abrange o palmar de Butia witeckii e Trithrinax brasiliensis e o Salto do Guassupi, considerados patrimonios
naturais pelo autor. Tillandsia toropiensis foi observada somente nas escarpas rochosas do rio Toropi e
Guassupi e Dyckia strehliana constatada nos lajedos da regido de Quebra-Dentes (Marchiori et al,, 2014). O
Cerro do ltaquatia em razdo de suas caracteristicas geomorfoldgicas favorece a formagdo de um ambiente
propicios para o surgimento de endemismos (Pontes et al, 2016) principalmente de espécies das familias
Bromeliaceae e Cactaceae.

Além do exposto no Quadro 115, foram observadas espécies que, embora ndo sejam consideradas como
ameacadas de extingdo, merecem atengdo por estarem nas categorias DD (dados insuficientes) ou LC
(preocupacdo menor), classificacdo esta adotada pela IUCN. Todas foram listadas pelo Decreto Estadual n°
52.109/2014 (RS, 2014a), conforme segue:

e Aechmea distichantha, categoria DD;
e Aechmea recurvata, categoria DD, mas para as variedades Aechmea recurvata var. albobracteata e
Aechmea recurvata var. ortgiesii;
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e Billbergia nutans, categoria LC;

e Dyckia selloa, categoria DD;

e Hypericum myrianthum, categoria LC;

e Lepismium cruciforme, categoria LC;

e Lepismium houlletianum, categoria LC;

e Llepismium warmingianum, categoria LGC;
e Mimosa glycyrrhizoides, categoria DD;

e Opuntia elata, categoria DD;

e Fassiflora elegans, categoria LG;

e Rhipsalis floccosa, categoria LC;

e  Rhipsalis teres, categoria LC;

e Sideroxylon obtusifolium, categoria LC;

e Smallanthus connatus, categoria LC;

e Tillandsia geminiflora, categoria LC;

e Tillandsia lorentziana, categoria LC;

e Tillandsia tenuifolia, categoria LC;

e Tillandsia tricholepis, categoria LC;

e Tillandsia usneoides, categoria LC; e

e Vriesea friburgensis var. tucumanensis, categoria DD.

As espécies pimenteirinha (Rudgea parquioides) e rabo-de-gato (Setaria parviflora) sdo citadas como de
ocorréncia na AE do Meio Biético ou proximidades por Dullius et al (2016) e Scherer e Essi (2017),
respectivamente. Conforme Portaria MMA n° 443/2014 (BRASIL, 2014a), sdo consideradas ameacadas de
extincdo Rudgea parquioides subsp. caprifolium (criticamente em perigo) e Rudgea parquioides subsp.
hirsutissima (em perigo) bem como Setaria parviflora var. pilosissima. Todavia, nenhuma das subespécies do
género Rudgea possui distribuicdo na AE, considerando, portanto, a espécie ndo é ameacada de extingdo
(ZAPPI, 2003; 2012).

Na Portaria MMA n° 443/2014, sob grau de ameaga na categoria em perigo (EN), consta Helianthemum
brasiliense que é sinbnimo de Crocanthemum brasiliensis Spach (Cistaceae), porém, a espécie é relativamente
comum em locais de solo pedregoso-rochoso no Bioma Pampa; e na categoria vulneravel consta Bothriochloa
laguroides (Poaceae), graminea que habita vastas extensdes nos campos do Bioma Pampa, sendo facilmente

observada, e por isso, considerada um equivoco na lista nacional (l.I. Boldrini, com. pess.).

As espécies Cypella hauthalii subsp. minuticristata, Monteiroa rubra e Glandularia sessilifolia, foram classificadas
pelos autores de acordo com os critérios estabelecidos pela IUCN, com referéncia aos anos consultados citados
no Quadro 115. Cabe ressaltar que até o momento as referidas espécies ndo foram classificadas quanto ao
status de conservacdo nas esferas federal e estadual. A espécie Cypella amplimaculata, ndo inclusa no Quadro
115 por ser endémica de todo o RS (EGGERS et al, 2022), também foi classificada por Chauveau et al. (2014) como

ameacada de Extingdo na categoria NT, conforme classificagdo IUCN (2017).

Com relacdo as espécies bioindicadoras, que sdo qualquer forma de vida capaz de quantificar e monitorar
propriedades dos ecossistemas, a identificacdo da probabilidade de ocorréncia na AE do Meio Bidtico foi
realizada tendo como base a compilacdo de dados realizada por Carneiro (2004), cruzando com estudos

realizados na regido que indicam a ocorréncia de determinadas espécies por meio de levantamentos floristicos.

O conhecimento das espécies consideradas bioindicadoras de poluicdo atmosférica pode auxiliar no processo
da percepcdo de riscos a salude e ao ambiente. Uma vez sabido destes riscos, a populagdo podera interferir

positivamente nas decisdes politico-administrativas que determinardo o futuro com relacdo a salde e bem-
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estar (CARNEIRO, 2004). As espécies com potencial ocorréncia na regido sdo apresentadas no Quadro 116. Por
estarem inclusas no estudo de Carneiro (2004) e serem de comum ocorréncia na AE do Meio Bidtico, espécies

exoticas também foram consideradas.

Quadro 116. Espécies bioindicadoras com potencial de ocorréncia na AE do Meio Bidtico.

Familia abi Indicador
Bromeliaceae Tillandsia usneoides* * ° barba-de-pau erva Polui¢do atmosférica por mercurio.'?
um dubiu istu a uica éri uor.
Fabaceae Peltophorum dubium'? canafistula arvore Polui¢do atmosférica fltor. 12
Moraceae Ficus sp.™ figueira arvore Poluicdo atmosférica. 1?
Myrtaceae Psidium cattleyanum?** araca arvore Poluicdo atmosférica por enxofre e flior. 2
Myrtaceae Psidium guayava® 4> 67:813 goiabeira arvore Polui¢do atmosférica por enxofre e flior. 12
Parmeliaceae Usnea sp. " liquen liquen Polui¢do atmosférica de didxido de enxofre.!!
Pinaceae Pinus taeda’ pinheiro arvore Polui¢do atmosférica por ozénio. '?

Fonte: 1 - Scherer e Essl (2017); 2 - Ceconi et al. (2018); 3 - Bianchin e Bellé (2013); 4 - Ferrarese (2016); 5 - Callegaro et al. (2017); 6 - Callegaro et al. (2014); 7 - Piaia et al. (2019); 8 -
Felker et al. (2018); 9 - Malm et al. (1998) apud Carneiro (2004); 10 - Amado Filho et al. (2002) apud Carneiro (2004), 11 - kemerich et al (2011); 12 - Carneiro (2004); e 13 - dados
primarios coletados pela STE.

Para compor a relagdo das espécies de interesse medicinal (Quadro 117), foram consultados estudos
fitossocioldgicos realizados na AE do Meio Bidtico bem como dados primarios, cruzados com as espécies
elucidadas na Portaria SES n° 588/2017 (RS, 2017a), a qual institui a relacdo das plantas medicinais de interesse
do Sistema Unico de Satde (SUS) do RS. A selecdo levou em consideracdo as espécies nativas com evidéncias
guanto a eficacia e seguranca de uso, bem como aquelas com necessidade de mais estudos para confirmagao e
definicdo de pardmetros de uso com eficacia e seguranca. As informagbes acerca das formas de uso, partes
utilizadas e indicacao foram obtidas do trabalho de Garlet (2019) e Mentz (1997). A fonte de dados da existéncia
da espécie na AE e entorno esta referenciada no nome cientifico e é apresentada ao final do quadro.

Quadro 117. Espécies nativas de interesse medicinal e econdmico com ocorréncia ou potencial ocorréncia na AE do Meio Bidtico.

Familia Nome cientifico Nome popular Forma de uso, partes utilizadas e indicacdo. Fonte Garlet (2019) e Mentz (1997)
Anacardiaceae Schinus molle L. 78 aroeira-salso Infusdo das folhas - utilizada como excitante, purgativa diaforética e antirreumatica.
L Infusdo e cataplasma das folhas - estimulante, tonica, diurética, estomaquica, sudorifica,
- llex paraguariensis A. " . . . s P L . .
Aquifoliaceae St-Hil &5 erva-mate antitllcera, antioxidante, antiobesidade, antidiabética, antifingica, antimicrobiana. Reduz a fadiga
. muscular e mental, melhora o apetite e a digestéo.
X s X L Decocgdo de folhas, caules e raizes - agdo antiofidica, emenagoga, diurética, anticonceptiva,
. . Avristolochia triangularis cipo-mil- . . - s .. L . Ly .
Aristolochiaceae 3 abortiva, anti-helmintica, antipirética, anti-inflamatoria e antirreumatica. Alivia dores de cabega,
Cham. & Schitd|. homens . R L . -
barriga, estdmago e rins. E empregada contra mordedura de cobra e demais afecgdes da pele.
. Infuséo e decoccdo das folhas e raizes - indicada no tratamento de problemas do estomago,
Acanthospermum carrapicho- . . - L R,
Asteraceae 18 . figado, rins e bexiga. Cha utilizado para tosses, febres, bronquite, dispepsia, diarreia, doengas do
australe (Loefl) Kuntze rasteiro s R L
trato urinario, anemia e erisipela.
Achyrocline satureioides Infusdo e compressa das flores e ramos - no tratamento para problemas digestivos,
Asteraceae 18 marcela o L . Al .
(Lam.) DC. principalmente. Possui atividade expectorante, calmante, do sistema nervoso e anti-inflamatéria.

Ageratum convzoides Infusdo das folhas - acdo antimicrobiana, na cicatrizagdo de feridas de queimaduras, no
Asteraceae g L2 myz mentrasto tratamento de cdlicas, diarreia, flatuléncia e reumatismo agudo, agdo vasoconstritora, analgésica
e anti-inflamatoria.

Infusdo e decocgdo de partes aéreas - possui agdo digestiva (em afec¢des do figado e do

Baccharis articulata carqueja-midda, N S e s e . A
Asteraceae 218 e . estdmago), diurética, antidiabética, antipirética (antifebril) e tonica (contra debilidade organica e
(Lam.) Pers.> carquejinha R
anemia).
Baccharis trimera (Less) Infusdo e decocgdo de partes aéreas - ameniza distUrbios digestivos e hepaticos (gastrite, azia e
Asteraceae D428 " carqueja ma digestdo), calculos biliares, prisdo de ventre, gripes e resfriados. E antirreumatica, anti-
' helmintica, antidiabética, antidiarreica e cicatrizante de feridas.
Infusdo e decoccdo de folhas, raizes e flores - agdes anti-inflamatdria e antimicrobiana, utilizado
Chaptalia nutans (L) . como cicatrizante externo - em contusdes, traumatismos, ferimentos, hemorragias ou sobre as
Asteraceae 218 amica . liviar dores de cabeca. Efici o utilizad bl d
Pol. témporas, para aliviar dores de cabeca. Eficiente quando utilizado para tratar problemas de
figado.
Infusdo e decocgéo de folhas e raizes - possui agdo tdnica, diurética, febrifuga, emenagoga,
Elephantopus mollis . antisséptica e anti-herpética. Utilizada para eliminar calculos renais. As folhas tém atividade
Asteraceae 12 suguaia A . ) A . o . . 0 .
Kunth emoliente, resolutiva, sudorifica, antissifilitica e antirreumatica, além de aliviarem cdlicas, colites,
coceiras, problemas respiratdrios, tosses, bronquites, gripes e catarro pulmonar.
Gochnatia polymorpha Infusdo e decocgdo das folhas e cascas - possui acdo anticatarral, auxilia nas afec¢des do sistema
Asteraceae poymorp cambara respiratdrio, como expectorante, no combate a gripe, tosse, bronquite, coqueluche e asma. O cha
(Less.) Cabrera) 71018
) das folhas e cascas é utilizado contra problemas respiratérios.
Moquiniastrum Infusdo e decocgdo de folhas e cascas - agdo anticatarral auxilia nas afec¢des do sistema
Asteraceae polymorphum (Less.) G. cambara respiratorio, como expectorante, no combate a gripe, a tosse, a bronquite, a coqueluche e a
Sancho’'218 asma.
sfe
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Familia

Nome cientifico

Nome popular

Forma de uso, partes utilizadas e indicacao. Fonte Garlet (2019) e Mentz (1997)

Infusdo das partes aéreas - possui agdo peitoral, carminativa, estomacal, colerética, colagoga,
febrifuga, analgésica e cicatrizante. E empregada para o tratamento de problemas digestivos,

Pluchea sagittalis (Lam.) .
Asteraceae 118 quitoco s £t A p - ) ~ ) :
Cabrera" diarreias, embaracos gastricos, flatuléncias, dispepsias nervosas, gases, inflamagées do Utero, rins
e bexiga, reumatismo, resfriados e bronquites. Comumente utilizada contra machucaduras.
Infusdo e decocgdo de folhas - possui atividade adstringente, emoliente, vulneraria (curativa de
Solidago chilensis feridas e chagas), cicatrizante, anti-inflamatoria e gastroprotetora. E utilizada no tratamento de
Asteraceae 1218 erva-lanceta . . - e £ cpri N,
Meyen'~ distdrbios gastrointestinais, em casos de gastrites, Ulceras gastricas e diarreias. Empregada em
traumatismos, hematomas e necroses por varizes.
. . Xarope e decoccdo das folhas e frutos - os frutos sdo expectorantes, purgativos, diuréticos,
' Bromelia antiacantha banana-do- ; . . L -
Bromeliaceae Bertol 918 mato vermifugos. A polpa do fruto é empregada para tratar bronquite, asma, ictericia, hidropisia e para
’ eliminar célculos renais. O xarope dos frutos maduros serve como antitussigeno.
Decocgao de folhas, cascas de ramos - possui agdo diurética, hipoglicemiante e
Fabaceae Bauhinia forficata Link? pata-de-vaca hipocolesterolemiante. Indicada no tratamento de calculos renais, cistites, diarreias, ma circulagdo
do sangue, parasitoses intestinais e elefantiase.
R X " corticeira-do- Infusdo e decoccéo das cascas - indicada para tratar gripes, dores de garganta, Ulceras, gastrites e
Fabaceae Erythrina cristagalli L"® . - “ap rar gripes gag 9
banhado dores na coluna. Possui agdo anti-inflamatoria, cicatrizante, adstringente e analgésica.
Parapiptadenia rigida angico Decocgdo de cascas - acdo cicatrizante, antidiarreica e expectorante em bronquites. Pode ser
Fabaceae (Benth.) 9 h utilizada no combate a doencas venéreas. O cha das cascas é usado como anti-inflamatério e
256711,1213,141517,18 vermelno imicrobi do adicionad
Brenan antimicrobiano, sendo adicionado a xaropes expectorantes.
. Infusdo e xarope das folhas e ramos floridos - possui agdo antimicrobiana, antidiarreica,
Ocimum carnosum . - - . s . . "
. . antiespasmadica, anti-inflamatoria e digestiva. Utilizada em problemas estomacais, hepaticos e
Lamiaceae (Spreng,) Link & Otto alfavaca o o ) . 0 - .
ox Benth? biliares, para eliminar gases intestinais, contra dor de cabega, cdlica menstrual, prisdo de ventre,
gastrite, vomitos, febres, tosses, bronquites, gripes e resfriados.
Infusdo, decocgdo e compressa da planta inteira - possui agdo depurativa, sedativa do coragéo,
Cuphea carthagenensis diaforética, laxativa, antissifilitica, anti-inflamatoria das mucosas, antitérmica, hipotensora,
Lythraceae 0 :’C )LF Mai br1218 sete-sangrias anticolinesterasica e antirreumatica. Utilizada para tratar hipertenséo arterial, palpitagdes do
)2k ’ coracdo, aterosclerose, febres intermitentes e afeccdes da pele. Indicada para a melhora da
circulagdo sanguinea.
Decocgao de cascas, folhas e flores - possui principios antidiarreicos, adstringentes,
Luehea divaricata Mart antimicrobianos, antifingicos, anti-inflamatdrios e antipiréticos. Utilizada para aliviar dores
Malvaceae & Zucc 2610112131 41718 acoita-cavalo estomacais, em afecges gastrointestinais, hepéticas e respiratdrias, para a melhoria de doengas
) como a laringite e a bronquite, bem como a tosse. Pode ser considerada antiartritica,
antileucorreica e antiespasmadica.
Infusdo e decocgdo das raizes, ramos e folhas - possui agdo antidiarreica, anti-inflamatoria,
. - antimicrobiana, diurética, emoliente, febrifuga e hipotensora. Proporciona efeito calmante, em
Malvaceae Sida rhombifolia L2 guanxuma - o ' ga e ip p~ e '
casos de insonia, e auxilia no tratamento de epilepsia. Reduz presséo alta, niveis de colesterol e
triglicerideos. Utilizada contra picadas de insetos e para redugdo de queda de cabelos.
Waltheria communis A Infusdo e decocgdo de partes aéreas e raizes - agdo estimulante, sudorifica, antitussigena,
Malvaceae St-Hil 8 ) douradinha antiblenorragica, emética, diurética, emoliente e cicatrizante. Externamente é utilizada para tratar
. feridas, amolecer tumores e Ulceras.
| Leandra australis L Infusdo das folhas e frutos - utilizado como antidiarreico, antiespasmadico e em enfermidades do
Melastomataceae h 18 pixirica Iho circulatori
(Cham.) Cogn. aparelho circulatério.
I Cedrela fissilis - L . . N
Meliaceae Vel 2571121315178 cedro Infusdo da casca - principios adstringentes e propriedades antitérmicas.
Blepharocalyx Infusdo e decocgdo de cascas e folhas - digestiva, hipotensora, antidiarréica, antileucorreica,
Myrtaceae salicifolius (Kunth) O. murta antibacteriana, antiespasmddica. Indicada para o tratamento de cistites e uretrites. Ameniza
Berg67618 nauseas.
Campomanesia Infusdo de folhas - possui agdo antidiarreica, antimicrobiana, hipocolesterolemiante e diurética.
Myrtaceae xanthocarpa (Mart) O. guabiroba Utilizada para reduzir triglicerideos e colesterol. Eficaz no tratamento de cistites, uretrites e
BergS,7,8,10,11,1213,14,15,18 diabetes.
Eugenia unifiora Infuséo e decocgéo das folhas - possui agdo antidiarreica, adstringente, digestiva, diurética,
Myrtaceae | 125678101112141718 pitangueira antifebril, antiespasmodica, antirreumatica, estimulante, fortificante, sudorifera. Utilizada para
tratar célica de menstruagdo, dores de estbmago, diarreia, colesterol e diabetes.
M Psidium cattleianum , Infusdo e decocgdo de folhas - possui efeito antidiarreico e anti-hemorragico intestinal, regula a
yrtaceae bines? aragad N . ha das folhas e dos b ¢ Usad diarrei
Sabine pressdo sanguinea. O cha das folhas e dos brotos é usado contra diarreias.

Phyllanthaceae

Phyllanthus niruri L>"®

quebra-pedra,
erva-pombinha

Infusdo e decocgdo das partes aéreas e raizes - possui agdo diurética, antibacteriana,
hipoglicemiante, antiespasmadica, eupéptica, hepatoprotetora, colagoga, litolitica. Auxilia na
eliminagdo de célculos renais pequenos e acido Urico; age contra diabetes, hepatite do tipo B,
moléstias tanto da bexiga quanto dos rins e retencdo urinaria.

Infusdo e decocgdo das folhas e raizes - a raiz é citada para uso interno em decocgdo, como

. Piper mikanianum . ) . . . .
Piperaceae (Kunth) SteudeP pariparoba emenagoga, no tratamento de amenorreia, metrorragia e leucorreia. O cha das folhas é usado
contra infecgBes, reumatismos, problemas intestinais e do figado.
. Plantago Australis Infusdo, decoccdo, maceragdo e gargarejo de folhas e sementes - acdo antibacteriana, anti-
Plantaginaceae 18 tansagem . - e P - . .
Lam. inflamatdria, antidiarreica, antiviral, cicatrizante, expectorante, laxativa, diurética e depurativa.
. . . ! Infuséo de todas as partes da planta - mucilaginosa, emoliente, béquica e febrifuga. Eficaz contra
Plantaginaceae Scoparia dulcis L1%"® tupeicava P P s b?’onquites 9 9

Polygonaceae

Polygonum punctatum
Elliott 218

erva-de-bicho

Infusdo, banho de assento e compressa das partes aéreas - possui agdo adstringente,
antisséptica, cicatrizante, diurética, estimulante, vasoconstritora, hemostatica, antidiarreica,
antirreumatica, anti-hemorroidas, vermifuga. Indicada no tratamento de hemorroidas, varizes e
Ulceras varicosas; no alivio de coceiras e machucaduras; e contra sarna.
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Familia Nome cientifico Nome popular Forma de uso, partes utilizadas e indicacao. Fonte Garlet (2019) e Mentz (1997)

. e Infusdo, decocgdo e tintura das folhas e cascas do tronco - possui agdo hipotensora, cardiotonica
Scutia buxifolia Reissek . A . - ; PR
Rhamnaceae 518 coronilha e diurética. E muito utilizada para tratar problemas de pressao. A tintura das cascas é utilizada
como ténico cardiaco. As cascas e as folhas sdo empregadas como diuréticas e hipotensoras.
Infusdo e decocgdo de folhas - possui agdo antidiarreica, antimicrobiana, antipirética (antifebril),
i Casearia sylvestris . anti-inflamatéria, antirreumética, antisséptica, antitumoral, cicatrizante, depurativa, diurética.
Salicaceae 2567.111213151617.18 cha-de-bugre P, . . )
Sw.Z28 7111213151617, Usada para tratar distUrbios digestivos (gastrites e Ulceras) e da orofaringe (aftas, herpes, mau
halito), feridas, eczemas, pruridos, disturbios da pele, picadas de insetos e picadas de cobra.
Solanum mauritianum - . R
Solanaceae Scop.125 fumo-bravo Infusdo das folhas - propriedades calmantes e diuréticas.
. Urera baccifera (L) . Infusdo, decoccdo e cataplasma das folhas e raizes - é depurativa, diurética, anti-inflamatéria e
Urticaceae - 2811121318 urtiga-brava i E ) h . . L .
Gaudich.2811213 analgésica. E utilizada para tratar hiperplasia de prostata, infeccdo urinaria e artrite.
. . Infusdo de folhas - agdo antibacteriana, anticatarral, antifebril e digestiva. Recomendada para
Aloysia gratissima erva-santa, . - N
Verbenaceae - N tratar problemas do sistema nervoso (depresséo) e do estbmago, dores de cabega, tosse, febres,
(Gillies & Hook.) Tronc: cedron X . R . .
bronquites, pneumonia, resfriados, gripes e doencas da bexiga.
Stachytarpheta Infusdo, xarope e cataplasma de ramos e folhas: acdo anticatarral, antiespasmaédica, anti-
Verbenaceae cayennensis( Rich.) Vahl gervao helmintica, antirreumatica, antimalarica, diurética, antipirética, sudorifera e vermifuga.
1 Comumente utilizada como ténico estomacal.

Fonte: 1 - Piaia et al. (2019); 2 - Ferrarese (2016); 3 - Durigon et al. (2009); 4 - Quadros et al. (2013); 5 - Ceconi et al. (2018); 6 - Ferrera et al. (2017); 7 - Dullius et al. (2016); 8 - Bianchin
e Bellé (2013); 9 - Biineker et al. (2016); 10 - Huiller et al. (2011); 11 - Callegaro et al. (2017); 12 - Costa et al. (2018); 13 - Callegaro et al. (2014); 14 - Andrzejewski (2016); 15 - Souza
(2017); 16 - Callegaro et al. (2018); 17 - Felker et al. (2018); 18 - dados primarios coletados pela STE.

Ainda, as espécies exdticas de ocorréncia na AE do Meio Bidtico como cravo-de-defunto (Tagetes minuta),
picdo (Bidens pilosa), goiabeira (Psidium guajava) e nespereira (Eriobotrya japonica) estdo inclusas na Portaria
SES n° 588/2017 (RS, 2017a) por serem recomendadas para dispensagdo como planta medicinal, chd medicinal
ou fitoterapico.

Além das espécies medicinais, varios sdo os usos que podem ser dispensados aos produtos da flora, disponiveis
nas florestas e campos da regido. De acordo com estudo realizado pelo Servico Florestal Brasileiro (2018) nas
areas rurais de municipios do RS sobre as fungdes socioambientais das florestas, visando entender a
importancia e os produtos e servicos que a floresta proporciona a estas comunidades, 92% dos entrevistados
afirmaram fazer uso de algum produto madeireiro para uso doméstico, principalmente para lenha e postes.
Quanto aos produtos ndo madeireiros, 89% dos entrevistados afirmaram fazer uso, também prioritariamente
doméstico, destacando-se, em ordem de utilizacdo e grau de importancia: frutos, folhas, mel, bambu,
sementes, flores, cipds, ornamentais, cascas, caca, raizes e outros (terra, matéria organica, folhas secas para
adubo e porongo (cabaga). Quanto ao uso comercial, 25% dos entrevistados afirmaram fazer uso, também
para fins de lenha e postes. Quanto aos produtos florestais ndo madeireiros, apenas 22% declararam fazer uso

comercial, sendo que os principais sao frutos, folhas e bambus.

Dentre as espécies exoticas e nativas citadas por Servico Florestal Brasileiro (2018) como de maior importancia,
de acordo com as entrevistas realizadas no meio rural, (em ordem da mais importante para a menos) e os
produtos mais utilizados de cada uma estdo: eucalipto - Eucalyptus spp. (galhos e troncos); pitangueira - Eugenia
uniflora (fruto e folhas); guabiroba - Campomanesia xanthocarpa (fruto e folhas); angico - Parapiptadenia rigida
(tronco e galhos); carqueja - Baccharis trimera (folhas e galhos); macela - Achyrocline satureioides (flores e folhas);
araticum - Annona spp. (frutos); acacia-negra - Acacia mearnsii (tronco e galhos); uva-do-japado - Hovenia dulcis
(tronco e galhos); e araucéria - Araucaria angustifolia (sementes). As espécies citadas encontram-se na AE do

Meio Biotico de acordo com estudos recentes realizados na regido e dados primarios coletados a campo.

A ADA do tracado proposto encontra-se 99% em zona rural, o que facilitard a doagdo de produtos da flora
quando da realizacdo do manejo na vegetagéo para implantacao da rodovia, visto as comunidades destes locais
serem mais receptivas a utilizacdo deste material. A classificacdo foi feita com base nos setores censitarios do
Censo Demogréfico de 2010 (IBGE, 2010a), através do tipo de setor - urbano ou rural. Normalmente, quando da
supressao de vegetacgdo para realizacdo de obras rodoviarias, somente é realizada a doacdo de material lenhoso
para lindeiros e por vezes coleta de frutos e sementes para encaminhar a locais que fazem a propagagdo para

mudas. A doagdo deste material em areas urbanas nao é facilitada, pois ndo ha utilizacao.
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Assim, visando o maximo de aproveitamento do material da flora a ser retirado da area para instalacdo do
empreendimento bem como o conhecimento de que as comunidades rurais utilizam algumas espécies seja
para energia, fins medicinais ou para uso nas propriedades, que seja considerada a doacao para interessados,
guando proximos dos locais de manejo da vegetacdo. Esta atividade pode ser integrada com programas
ambientais relacionados a comunicacdo social e educacdo ambiental, criando estratégias para que estas
interacbes sejam feitas, dando destino nobre ao material resultante do manejo da vegetacdo, auxiliando
comunidades locais e associando informagdo aos moradores.

O conhecimento prévio da ocorréncia destas espécies na AE do Meio Bidtico é de suma importancia para
regrar estratégias para sua conservacdo a partir da definicdo dos programas ambientais, a serem executados
guando do inicio do manejo da flora para implantagdo do empreendimento.

5.2.2.3 Identificacdo e Caracterizacido das Areas de Preservacdo Permanente na Area Diretamente Afetada

As diretrizes para a defini¢do dos limites das APPs estdo estabelecidas na Lei Federal n°® 12.651 (BRASIL, 2012).
Nesta Lei, as APPs estdao divididas em categorias correspondentes a situa¢des naturais observadas como de
maior suscetibilidade a influéncias externas, como ao longo dos cursos d'adgua, ao redor de nascentes e olhos
d'agua perenes, nas encostas com declividades acima de 45°, bordas de tabuleiros e chapadas e topos de
morros, montes, montanhas e serras. Além disso, considerou-se o exposto na Lei Estadual n® 15.434 (RS, 2020),
a qual define no Art. 144 que os banhados sdo considerados APP no RS.

Na AE do Meio Biotico foram observadas cinco tipologias de APPs: em topo de morro, em declividade superior a
45°, no entorno de nascentes e recursos hidricos e banhados. Na ADA nado foram detectadas as APPs relacionadas
a topo de morro e declividade. As informacdes relativas ao Uso do Solo nas APPs na AE foram apresentadas
anteriormente no item 5.2.1.1.3 deste Relatério.

Com objetivo de caracterizar a situacdo das APPs nos limites a terem interferéncia direta do empreendimento
(ADA), cruzou-se estes dados com o Uso do Solo, gerando as informacgdes relacionadas a seguir, no Quadro
118. A classificacdo do Uso do Solo utilizada para a analise relativa foi realizada de forma automatica por meio
de software compativel com o ArcGlS, tanto para a AE do Meio Bidtico quanto para a ADA. Os banhados, pela

area de sua ocorréncia ser considerada APP, sem limites além disso estabelecidos.
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Quadro 118. Uso do Solo nas APP da ADA.

APP ‘ Uso do Solo z ADA 7
Area (ha) Area (%)

Agua 1,67 0,24

Area Gmida 0,05 0,01

Campos nativos 59,23 8,42

Cultivo inundado 0,19 0,03

Nascentes Cultivo irrigado 44,48 6,33
Edificacdo 0,77 0,11

Floresta 13,93 1,98

Pastagem 1,32 0,19

Silvicultura 0,73 0,10

Solo exposto 7,46 1,06

Agua 14,34 2,04

Area umida 4,04 0,57
Campos nativos 241,46 34,34

Cultivo inundado 7,75 1,10
. Cultivo irrigado 122,82 17,47
Recursos Hidricos

Edificacdo 6,90 0,98
Floresta 158,22 22,50

Pastagem 6,11 0,87

Silvicultura 1,78 0,25

Solo exposto 9,95 141

Total 703,19 100

A maioria (76%) das APPs na AE do Meio Bidtico encontra-se ocupada por ambientes naturais, representados nas
classes de Uso do Solo por campos nativos, florestas, areas Umidas ou agua, sendo este Ultimo item composto por
qualquer lamina d'dgua como rios, agudes e lagos. Relacdo semelhante ocorre na ADA, onde cerca de 70% das APPs
estdo vinculadas a ambientes naturais. Dentre todas as classes de Uso do Solo, tanto na AE como ADA, as florestas
e 0s campos nativos sdo as principais ocupagdes dentro das APPs, denotando conservagdo destes locais.

As APPs relacionadas ao relevo (declividade superior a 45° e topo de morro), constantes apenas na AE do Meio Bidtico,
sdo as mais preservadas, com area superior a 90% composta por ambientes naturais como campos nativos e florestas.
Em andlise do Uso do Solo nas APP dentro da ADA (nascentes e recursos hidricos), destaca-se que as nascentes se
encontram com maior interferéncia por meio de cultivos irrigados do que as relativas aos recursos hidricos, que estdo
mais florestadas - enquanto no entorno de nascentes ha 10,7% de florestas, este valor chega a 27,6% nos limites de
APP de recursos hidricos. O Uso do Solo “campos nativos” é a tipologia predominante nas APPs da ADA.

No Grafico 67 consta o Uso do Solo nas APP na AE e ADA.

Gréfico 67. Comparacdo do Uso do Solo nas APP da ADA e AE do Meio Bidtico.

1=
]
¥ .
o i 1 14 ERIL] . K LI
-. L e - — il L]

Embora no quadro supracitado cite-se no uso dos solos as areas Umidas, observou-se que esta camada de dados néo
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apontou importantes areas Umidas na AE, como por exemplo a varzea do Vacacai-Mirim. Assim, aplicou-se um modelo
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denominado Multiresolution Index of Valley Bottom Flatness (MRVBF), o qual identifica poligonos através da analise da
forma do relevo que possuem probabilidade de serem areas Umidas.

A partir desta metodologia, estimou-se que as areas Umidas estao distribuidas em 772 ha na ADA, principalmente ao
sul. Os banhados estdo inclusos nestas areas, sendo caracterizados pela presenca de agua de forma permanente ou
por longos periodos, favorecendo o desenvolvimento de uma vegetacdo tipica, formada por plantas que se adaptam
a solos encharcados, alagados, ou com aguas rasas. De acordo com Kurtz (2000), predominantemente, a agua dos
banhados é proveniente das chuvas e das conexdes com os corregos ou lagoas a que estdo associadas. As areas
Umidas na ADA podem ser observadas no Apéndice 12.

Com relagdo a distribuicdo dos fragmentos florestais nativos na ADA, os quais totalizam 433,93 ha,
aproximadamente 40% estdo em APP, principalmente na regido da Estepe e Floresta Estacional Decidual, que sdo
as mais expressivas fitofisionomias na ADA. Os poligonos relativos aos fragmentos florestais na ADA que compde
esta analise foram vetorizados individualmente através de software compativel com ArcGIS e estdo representados
no Apéndice 12, juntamente com os limites das APPs de nascentes e cursos hidricos. O Quadro 119 apresenta
informacdes acerca da area em hectares de onde estdo localizados os fragmentos florestais nativos na ADA.

Quadro 119. Distribuicdo dos fragmentos florestais nativos nas diferentes fitofisionomias e nas APPs da ADA.

Fitofisionomia Fr.agmentos florestais Em A’PP.de Recurso Em APP de Total (ha)
nativos fora de APP (ha) Hidricos (ha) Nascentes (ha)
Contato Estepe/ Floresta Estacional 10,39 1,78 147 13,64
Estepe 112,11 86,76 6,95 205,82
Floresta Estacional Decidual 132,25 74,97 523 212,45
Formacéo Pioneira 0,81 1,21 0 2,02
Total 255,56 164,72 13,65 433,93*

* N&o foram considerados os corpos hidricos na contabilizagdo geral das areas.

No Gréfico 68, observa-se a localizacdo dos fragmentos florestais nativos na ADA. Com excecdo do que ocorre
na fitofisionomia “Formacao Pioneira”, grande parte das florestas esta localizada fora de APP e quando estdo
nestas areas, sdo em maioria relacionadas as de recursos hidricos.

Gréfico 68. Porcentagem de distribuicdo dos fragmentos florestais nas fitofisionomias e APP da ADA.
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Quanto da ocorréncia dos fragmentos florestais em APP na ADA, do total de 178,37 ha, 92% correspondem as
relativas aos recursos hidricos e o restante, as nascentes. Em ambas as tipologias de APP, os fragmentos
florestais em estagio médio de regeneracdo encontram-se maior proporcao, representando 78% aos referentes
aos recursos hidricos e 71% as nascentes. Dos 255,56 ha de florestas que ndo estdo localizadas em APP, o
estagio médio também é predominante, totalizando 65% do total. As florestas nativas na ADA perfazem 8%
da é&rea total e estdo caracterizadas como em regeneracdo inicial ou intermediaria, muitas vezes com sub-
bosque com interferéncia do gado, o que compromete o desenvolvimento da floresta, principalmente no que
tange a sucessao e diversidade.

As fotos seguir ilustram algumas das APPs na AE do Meio Bidtico.
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Foto 268. APP rio ljui em Santo Angelo.

*
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Foto 269. APP rio ljuizinho em Entre-ljuis.
WD ]

Foto 270. APP do rio ljuizinho, em Santo Angelo. Foto 271. APP do arroio Sao Jodo, em Santo Angelo.

Foto 272. APP rio Piratini em Sao Miguel das Missdes. Foto 273. APP do arroio Boqueirdo do Palma, em Tupancireta.

Foto 274. APP do arroio Santana, em Jari. Foto 275. Arroio Seriema, em Sdo Miguel das Missoes.
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Foto 276. APP rio Vacacai, em Santa Maria. Foto 277. APP afluente rio Ibicui Mirim em Santa Maria.

Foto 278. APP do arroio Portdo, em Santa Maria.

As atividades inerentes a implantacdo de uma nova rodovia abrangem servicos de limpeza de terreno e
movimentacdo de solos, com consequente remogao da cobertura vegetal e maior exposicao do solo as agoes
das intempéries, contribuindo para a descaracterizagdo das APPs, através da diminui¢do da cobertura vegetal das
areas e consequentemente, para o aumento do efeito de borda. Considerando a importancia das APPs também
como corredores ecoldgicos, principalmente quando relacionadas a areas florestais, € importante considerar
acdes que diminuam o impacto da instalagdo das rodovias nestes ambientes visando a continuidade dos
processos ecoldgicos e a permeabilidade dos ambientes pela fauna. O projeto da rodovia deve considerar sempre
gue possivel a adaptacdo de dispositivos de drenagem bem como construcdo de passagens de fauna para que
0 impacto nestes ambientes seja reduzido. Além disso, durante as atividades de supressao, faz-se necessaria
atencdo redobrada no manejo em APP, elaborando a¢des que reduzam a retirada da vegetacdo nativa nestes
pontos e que ndo haja focos erosivos, os quais afetam vezes a qualidade dos cursos d'agua.

5.2.24 Levantamentos Floristicos - Dados Primarios

As atividades de coleta de dados concernentes a obtencdo de dados primarios foram realizadas por especialistas nos
meses de janeiro a marco de 2020. Nos topicos a seguir, sera apresentada a floristica da regido, considerando os dados
para todas as tipologias vegetais e posteriormente serd apresentada andlise dos levantamentos, subdividida por flora
campestre e arborea.

As areas campestres na AE do Meio Biotico abrangeram duas unidades fitoecoldgicas, estabelecidas por Hasenack et
al. (2010) e subdivididas em “Campos Mistos de Andropogdneas e Compostas” e por “Campos de Barba-de-Bode”, as
quais foram avaliadas em conjunto e posteriormente diferenciadas para analise dos dados de fitossociologia.

Quanto a analise dos dados do componente arbéreo, embora a AE do Meio Bidtico esteja inserida em quatro
diferentes fitofisionomias (Estepe, Florestal Estacional Decidual (FED), Formacdes Pioneiras e Areas de Contato
Estepe/FED), considerou-se que todos os fragmentos florestais, independentes de sua localizacdo, sdo de
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Floresta Estacional Decidual, em virtude das caracteristicas das mesmas observadas a campo. Esta tipologia
florestal é a que ocorre inclusive em &reas definidas por IBGE (2019) como Estepe e Areas de Contato
Estepe/Floresta Estacional Decidual, onde foram também distribuidas Unidades Amostrais. A subdivisdo
realizada para o componente arbéreo com vistas a homogeneizar as amostras se deu pelos estagios
sucessionais ocorrentes na ADA, definidos como inicial e médio.

Ainda, serdo relacionadas em cada subitem, as caracteristicas observadas na AE do Meio Bidtico, que espelham a
especificidade dos ambientes florestais e campestres ali ocorrentes.

52241 Floristica

Os levantamentos primarios realizados na AE do Meio Bidtico contabilizaram 659 espécies nativas e exoticas, sendo
499 relativas aos levantamentos realizados em areas campestres e 160 em ambientes florestais.

As espécies relativas ao componente campestre estdo distribuidas em 263 géneros de 66 familias botanicas, e
mais dois taxa indeterminados. Do total, cinco espécies de cinco géneros de quatro familias pertencem a
samambaias e licofitas, enquanto a grande maioria sdo plantas com flores totalizando 494 espécies de 258
géneros em 62 familias de angiospermas. Do total, 25 sdo de origem exdtica, principalmente das familias das
gramineas e das compostas, totalizando 5% das espécies observadas. Enquanto, 474 espécies sdo nativas no
RS, totalizando 95% da riqueza total deste estudo. Portanto, os campos observados ao longo do tracado
preliminar da nova rodovia BR-392 apresentam, ao menos, 22% da riqueza de espécies da flora campestre
nativa do Bioma Pampa no RS, ja que ocorrem cerca de 2.150 espécies de plantas vasculares no pampa
brasileiro (BOLDRINI, OVERBECK e TREVISAN, 2015).

Os levantamentos realizados nas areas florestais contabilizaram espécies de 119 diferentes géneros de 51
familias botanicas. Além disso, foram contabilizados dois cip6s que ndo foram identificados, mas que fizeram
parte dos clculos e analises relativas a fitossociologia. Do total de 160 espécies, 7 sdo de origem exdtica.

Nos levantamentos realizados a campo, foram identificadas 22 espécies protegidas por Lei, raras e/ou
endémicas, que foram anteriormente citadas de acordo com o seu status de conservagdo no Quadro 115.
Sempre que possivel, individuos destas espécies deverdo ser objeto de resgate e realocacdo durante as

atividades de implantacao da rodovia.

No Apéndice 13 consta a relacdo de todas as espécies catalogadas através de campanhas realizadas,
abrangendo todos os habitos e estratos, relacionando a classificagdo taxonémica dos exemplares (familia,
nome cientifico e nome popular), habito, estrato e substrato na qual ocorre cada espécie. As espécies exdticas
foram identificadas com um asterisco e as espécies constantes no Decreto Estadual n°® 52.109/2014 (RS, 2014a)
e Portaria MMA n° 443/2014 (BRASIL, 2014a) foram marcadas com numeracao sobrescrita (").

Os levantamentos a campo apresentaram uma consideravel diversidade, representada por 99 diferentes
familias botanicas amostradas, sendo as mais representativas na area (com maior nimero de espécies
verificadas) Asteraceae, Poaceae, Leguminosae, Cyperaceae e Myrtaceae. A distribuicdo das espécies nas

principais familias botanicas pode ser observada no Grafico 69.
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Gréfico 69. Distribuicdo das espécies levantadas por meio de dados primérios nas principais familias botanicas.
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No componente campestre, considerando a riqueza de espécies nos géneros, Baccharis (Asteraceae, carquejas)
foi 0 mais rico com 14 espécies; seqguido de Eupatorium sensu lato (Asteraceae, eupatdrios) com 12 espécies
(reunindo as espécies dos géneros Austroeupatorium, Campovassouria, Campuloclinium, Chromolaena,
Eupatorium, Grazielia, Gyptis; seguido por Eryngium (Apiaceae, gravatas) com 11 espécies; Paspalum (Poaceae)
com 10 espécies; Vernonia sensu lato (Asteraceae) com nove espécies (reunindo as espécies dos géneros
Chrysolaena, Lessingianthus, Stenocephalum, Vernonanthura, Vernonia); Cyperus (Cyperaceae) com oito
espécies; Eleocharis e Rhynchospora (Cyperaceae) e Solanum (Solanaceae) com sete espécies cada; Hyptis sensu
lato (Lamiaceae, reunindo Cantinoa, Hyptis, Peltodon) com seis espécies cada; e mais 12 géneros de sete
familias com cinco espécies cada género (Poaceae: Andropogon, Axonopus, Piptochaetium, e Stipa sensu lato
(Jarava e Nassella); Asteraceae: Chaptalia e Pterocaulon; Verbenaceae: Glandularia e Verbena; Iridaceae:
Sisyrinchium; Leguminosae: Mimosa, Oxalidaceae: Oxalis; Rubiaceae: Galium). Estes 22 géneros compreendem
151 espécies totalizando 30% da riqueza floristica deste estudo.

Relacionando as informagdes do componente arbdreo, o género Eugenia (Myrtaceae) apresentou o maior nimero
de espécies, totalizando 6, seguido porTillandsia (Bromeliaceae) com 5 espécies e posteriromente por Zanthoxylum
(familia Rutaceae), Myrsine (Primulaceae), Myrcia (Myrtaceae), Citrus (Rutaceae), Allophylus (Sapindaceae), e Cordia
(Boraginaceae), cada um com 3 espécies cada.

A forma de vida predominante das espécies amostradas foi a erva, seguido pela arvore, subarbusto e arbusto
(Grafico 70).

Gréfico 70. Distribuicdo das espécies pela forma de vida observadas através da coleta de dados primérios ao longo da AE do
Meio Bidtico.
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As espécies epifitas foram observadas durante os levantamentos a campo para obtencédo dos dados relativos
ao componente arbdreo, principalmente nos fragmentos de estdgio médio de regeneracdo, e foram
representadas por espécies como Aechmea recurvata, Billbergia nutans, Campylocentrum aromaticum,
Capanemia micrémera, Lepismium warmingianum, Tillandsia aeranthos, Tillandsia geminiflora, Tillandsia
tricholepis, Tillandsia usneoides, Trichocentrum pumilum e Vriesea gigantea. Além disso, outros exemplares
foram identificados, apenas em nivel de género, os quais sdo: Acianthera, Epiphyllum, Gomesa, Piper, Rhipsalis,
Tillandsia, Trichocentrum e Vriesea (Foto 280 a Foto 289). Dentre as bromeliaceaeas, Forzza et al. (2015) destaca
em diversidade especifica o género Tillandsia.

Na AE do Meio Bidtico foram visualizados também morretes com a presenca de espécies epifitas rupiculas do género
Dyckia, atrelados a paredao de rocha em &reas ingremes (Foto 290 e Foto 291). Epifitas endémicas ou protegidas
por Lei entre as quais Tillandsia toropiensis, Dyckia strehliana, Dyckia ibicuiensis, Dyckia rematiflora, constatadas
na regido por Bineker et al. (2016), devem receber atengdo especial no resgate e realocagdo caso ocorram nos
limites estabelecidos para implantacdo da rodovia. A seguir o registro fotogréfico.

Foto 280. Epifitica da espécie Trichocentrum pumilum encontrada no Foto 281. Espécie epifitica da espécie Campylocentrum aromaticum
interior da UA n° 01. encontrada no interior da UA n° 03.

Foto 282. Espécie epifitica do género Acianthera, familia Orchidaceae,
encontrada no interior da UA n° 14. n° 34.
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Foto 284. Epifito de Vriesea gigantea, encontrada no interior da UA n° Foto 285. Vista de epifito de Aechmea recurvata, encontrado no
interior da UA n° 64.

Foto 287. Espécie Tillandsia usneoides, Bromeliaceae, encontrado em
UANn°67. abundancia proximo a UA n° 92.

N x|
&

Foto 288. Vista de epifito da espécie Tillandsia geminiflora, encontrado Foto 289. Vista de comunidade de epifitos do género Vrieseq,
no interior da UA n°® 91. encontrado no interior da UA n° 103.

S3E.9 0 00, P

Foto 290. Aspecto fitofisiondmico de morrete com epifitas do género Foto 291. Epifitas com habito rupicula do género Dyckia atreladas a
Dyckia, atreladas a pareddo de rocha. pareddo de rocha préximo a UA n° 56.
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As espécies epifitas devem ser resgatadas e realocadas durante as atividades de manejo da vegetacdo para
implantagdo da rodovia, dando prioridade para as espécies protegidas por Lei, raras e endémicas. A equipe de
Gestdo Ambiental serd responsavel por orientar a atividade, buscando locais para destinacdo bem como
definicdo do quantitativo a ser resgatado, o que também deve ocorrer com espécies arboreas e arbustivas com
potencial de transplante.

52242  Componente Arbdreo

O levantamento de dados primarios nas formacoes florestais foi realizado com objetivo de apresentar
informacdes e caracteristicas destas, relacionando a floristica regional, a diversidade e riqueza das espécies
principalmente na ADA e entorno. A Floresta Estacional Decidual foi a verificada durante todo o tracado,
independente da fitofisionomia delimitada por IBGE (2019).

Metodologia

A localizacdo das unidades amostrais (UAs) para obtencdo dos dados relativos as areas florestais foi definida
previamente a partir de imagens de satélite de alta resolucdo e, posteriormente, ajustada por meio de observacoes
das caracteristicas dos fragmentos a campo, de forma a contemplar e distinguir todas as fitofisionomias existentes
na regido analisada. Buscou-se considerar os fragmentos florestais dentro da AE do Meio Bidtico,
preferencialmente préximos ao tragado proposto para a rodovia. Para a adequada instalacdo das UAs foram
identificados os possiveis acessos disponiveis e transitaveis.

Para analisar qualitativamente a vegetagdo na area do empreendimento foram consideradas UAs de tamanho
10 x 20 m (200 m?. O método elencado para alocacdo das UAs foi o estratificado, onde as parcelas sdo
distribuidas com base em variacdes ambientais, que neste caso foram os estagios sucessionais. Ao todo, foram
112 UAs implantadas em estadgio médio de regeneracdo natural (UAs 1 - 112) e 17 em estagio inicial (UAs 113
-129). Néo foram constatados fragmentos florestais em estagio avangado préximo ao tragado proposto, sendo
estes na AE do Meio Bidtico limitados a dreas com declividade acentuada e em algumas APPs de cursos d'agua
mais expressivos. No Mapa 45 consta a distribuicdo das UAs do componente arbéreo ao longo do tracado

proposto.
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Nas UAs foram registrados todos os individuos lenhosos nativos e exéticos, inclusas lianas, que apresentassem
circunferéncia a altura do peito (cap) superior a 15 centimetros. Além do cap, mensurou-se a altura total e
identificou-se a espécie a qual os individuos pertenciam. A cap foi obtida a 1,30 m a partir do nivel do solo
com fita métrica. Quando o tronco apresentou alguma irregularidade neste local, deslocou-se a posicao da
medigdo para baixo ou para cima. A ocorréncia de troncos bifurcados abaixo de 1,30 m acarretou a medicdo
de cada um deles independentemente, sendo anotados os "n" didametros como se fossem arvores distintas.
Foram contabilizadas também as arvores mortas presentes nas parcelas, as quais foram inclusas nos calculos

fitossocioldgicos que serdo apresentados na sequéncia.

Para classificacdo dos estagios sucessionais a campo, a vegetac¢do foi mapeada segundo a Resolu¢do Conama
n° 33/1994 que define os estagios sucessionais da regeneragdo natural das formagdes florestais naturais no
RS. A classificagdo foi embasada na inspecdo visual de imagens de satélite e posterior observagdes in situ da
composicdo e estrutura da vegetacdo. Neste aspecto foi criada uma tabela de classificacdo do estagio
sucessional contendo as caracteristicas da tipologia florestal, embasada na resolucédo supracitada.

Em muito dos casos, durante a fase de campo, as caracteristicas fitofisiondmicas nas UAs de levantamento
para a classificacdo do estadgio sucessional observadas ndo representavam na totalidade, ou ndo eram
totalmente fidedignas ao que elenca na legislacdo, de maneira que algumas caracteristicas foram observadas
em categorias diferentes de classificacdo de estdgio sucessional. Quando isto ocorreu, levou-se em
consideragdo a composicdo floristica predominante com existéncia ou auséncia de alguma espécie que fora
elencada na classificacdo do estagio sucessional. Quanto a classificacdo empirica da serapilheira foi utilizada
uma escala pelo observador indicando os parametros fina, média e abundante, ou seja, a classificacdo fina até
um (1 centimetro), a média de 1,1 a 3 centimetros e abundante acima de 3 centimetros. No Apéndice 14 estdo
relacionadas as informacdes de todas as UAs levantadas pela flora, incluindo registro fotografico de cada uma
delas, suas caracteristicas e coordenadas.

Os dados provenientes da amostragem a campo foram processados através do software Mata Nativa 4
Cientec©, no qual foram realizados todos os célculos fitossocioldgicos. Para avaliacdo do esforco amostral
utilizou-se a curva de acumulacdo de espécie ou curva espécie/area, confeccionada para o total de UAs e para

cada formacao florestal.

Os dados relativos a estrutura horizontal da vegetacdo foram obtidos a partir da estimativa dos seguintes
parametros fitossociolégicos (MUELLER-DOMBOIS; ELLENBERG, 1974): Densidade Absoluta (DA), Densidade
Relativa (DR), Dominancia Absoluta (DoA), Dominancia Relativa (DoR), Frequéncia Absoluta (FA), Frequéncia Relativa
(FR), Valor de Importancia (V1) e Valor de Cobertura (VC). A diversidade do componente arbéreo foi estimada por
meio do indice de Shannon (H"), Equabilidade de Pielou (J') e Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM).

Caracterizacdo do Componente Arbdreo - Dados Primaérios

A vegetacdo ao longo do tracado proposto para a implanta¢do da rodovia difere floristica e estruturalmente
de maneira que foi realizada caracterizagdo compartimentada a qual foi dividida em 3 macrorregides de acordo
com o alinhamento pré-definido.

Na primeira regido, a qual se encontra no inicio do tracado e compreende os municipios de Formigueiro e
Santa Maria (UAs n° 01 a n° 46), ha ocorréncia de vegetacdo campestre natural e antropizada, vegetacao
florestal em forma de capdes e Formacao Florestal Decidual Aluvial.

O inicio do tragado da-se em areas campestres antropizadas, ocupadas por areas de cultivo de arroz e pecuaria de
subsisténcia. O tracado muitas vezes intercepta formagdes florestais em forma de capdes localizadas em cotas
baixas do terreno e em ravinas, com espécies tipicas da floresta Estacional Decidual aluvial, dentre elas destacam-
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se: branquilho-leiteiro (Sebastiania brasiliensis), branquilho (Sebastiania commersoniana), embira (Daphnopsis
racemosa), pitangueira (Eugenia uniflora) entre outras de menor expressao. Em outros locais o tracado intercepta
capdes de mato (formacdes florestais) localizados em partes mais altas do terreno, ou seja, em locais bem drenados
e pedregosos. Neste aspecto destacam-se as espécies: angico-vermelho (Parapiptadenia rigida), capororoquinha
(Myrsine coriacea), viuvinha (Chomelia obtusa), e coronilha (Scutia buxifolia) entre outras.

As florestas ciliares nativas sdo representadas principalmente pela bacia hidrografica do rio Vacacai. Esta bacia
hidrografica é caracterizada por apresentar muito sedimentos de areia ao longo de seus cursos de agua. As
principais espécies encontradas nestas areas sdo: acoita-cavalo (Luehea divaricata), branquilho (Sebastiania
commersoniana), murta (Blepharocalyx salicifolius), corticeira-do-banhado (Erythrina cristagalli), marmeleiro-
do-mato (Ruprechtia laxiflora), jeriva (Syagrus romanzoffiana) entre outras. Nestas mesmas areas ainda sdo
encontradas grandes comunidades homogéneas de arvores reofitas as quais se destacam o sarandi
(Cephalanthus glabratus) e o sarandi-amarelo (Terminalia australis).

Nesta mesma porcao do tracado ainda foram encontradas espécies exdticas ao estado do RS, neste aspecto
destacam-se as espécies o cinamomo (Melia azedarach), as espécies de eucalipto (Eucalyptus spp.) e o ligustro
(Ligustrum vulgare).

A regeneracdo natural das florestas nativas nesta porcdo do tracado estd estagnada, ou seja, sdo areas
degradadas em funcao da herbivoria do gado e compactacao do solo ocasionado pelo mesmo, fatores estes
que contribuem para o desaparecimento das florestas ocasionado pelo desbalanceamento dos processos
naturais da regeneragdo natural.

A segunda regido, localizada onde o tracado intercepta a serra geral, saindo da campanha gatcha e subindo o planalto
Sul-Riograndense, compreende os municipios de Sdo Pedro do Sul, Toropi e Jari (UAs 47 a 90) e caracteriza-se por
vegetacao florestal representada pela Floresta Estacional Decidual da Encosta da Serra Geral, inclusa no Bioma Mata
Atlantica. Este tipo florestal contém aproximadamente trés estratos bem definidos (inferior, médio e superior), é mais
alta fitofisionomicamente, quando comparada as florestas encontradas no inicio do tracado. Nas adjacéncias do nucleo
da floresta na Serra Geral nota-se um contato de floresta com areas campestres, sendo degradados e utilizados em

sua maioria pela atividade de pecuaria de subsisténcia.

Ainda nesta regido de pequenas propriedades rurais, nota-se uma dificil diferenciacdo de classificacdo das
formacoes florestais segundo a Resolucdo Conama n° 33/1994, onde os estdgios médio e inicial de
regeneracdo apresentam-se entremeados. As principais espécies encontradas nestas areas sdo: guajuvira
(Cordia americana), louro (Cordia trichotoma), cedro (Cedrela fissilis), camboatd-vermelho (Cupania vernalis),
camboata-branco (Matayba elaeagnoides), cocdo (Erythroxylum deciduum), cabrelva (Myrocarpus frondosus),
farinha-seca (Machaerium paraguariense), entre outras. Em porcdes mais altas do terreno, em cotas entre 400
e 600 m, foram observados nucleos de floresta de pinhais com o elemento faneréfito marcante da espécie
pinheiro-brasileiro (Araucaria angustifolia), além de outros tais como cauna-da-serra (llex brevicuspis) e

pinheiro-bravo (Podocarpus lambertii).

A regeneracdo natural estd parcialmente degradada nos locais averiguados em decorréncia da inser¢do do

gado nestas areas.

A terceira regido esta localizada no inicio do planalto Sul Rio-Grandense e estende-se até a regido noroeste das
Missdes. Compreende os municipios de Jari, Jéia, Tupanciretd, Capdo do Cipd, Santo Antonio das Missoes,
Eugénio de Castro, Entre-ljuis e Santo Angelo (UAs 91 a 112) e é caracterizada por vegetacdo campestre natural

e antropizada, vegetacao florestal em forma de capdes e Formacdo Florestal Decidual de terras baixas e montana.
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Grande parte desta regido transcorre em areas de cultivo, principalmente de soja e milho. Em alguns locais a
ADA tracado intercepta pequenos capdes de mato com caracteristicas de Floresta Estacional Decidual, com
alguns elementos fanerofitos provenientes do pampa como é o caso de acucara-faveiro (Gleditsia
amorphoides) e sombra-de-touro (Sideroxylon obtusifolium).

No terco final da ADA havera a necessidade de transposicdo de trés rios importantes: Jaguari, Piratini e ljui. As
formacdes florestais ciliares que compreendem a bacia do rio Jaguari possuem altura média das arvores reduzida,
fato este decorrente da formacdo de neossolo jovem com rocha basaltica aflorando por vezes sob a superficie. A
formacao florestal neste trecho do tracado é representada por espécies espinhosas, com destaque para as familias
Anacardiaceae e Myrtaceae, desta Ultima principalmente a pitangueira (Eugenia uniflora). Onde a ADA intercepta
os rios Piratini e ljui, nota-se uma mudanca muito significativa na altura das arvores, visto que os solos se
tornam mais profundos e a estrutura vertical é mais avantajada quando comparada a locais de cota mais baixa

e ou locais de afloramentos rochosos.

Nesta regido as epifitas sdo mais abundantes nas florestas, quando comparado a outras partes da ADA. Ha
presenca marcante da espécie florestal timbo (Ateleia glazioviana), principalmente em formacdes florestais em
estagio inicial.

A seguir, registro fotografico dos levantamentos realizados a campo para o componente arbéreo.

Foto 292. Instalacdo da UA temporéria n® 01 de levantamento da Foto 293. Vista do Aspecto fitofisiondmico de fragmento florestal nas
vegetacdo arbdrea. UAsn®01en°02.
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Foto 294. Detalhe da espessura de 3,5 cm da serapilheira encontrada Foto 295. Aspecto fitofisiondmico da formagéo florestal, local da UA n°
no interior da UA. 31.
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Foto 296. Individuo arbéreo de grande porte de Myrocarpus frondosus, Foto 297. Instalagdo da UA n° 54 de levantamento da vegetagdo
proximo a UA. arborea.

Foto 298. Instalacdo da UA n° 73 de levantamento da vegetacdo Foto 299. Aspecto fitofisiondmico do dossel da formacao florestal em
arbérea. estagio médio de regeneragdo natural.
& S WP AT i

Foto 301. Vista de aspecto fitofisiondmico de fragmento florestal da
UA n° 90.

Foto 302. Aspecto fitofisiondmico de formacdo florestal em estudo na Foto 303. Instalagdo da UA n° 108, referente ao levantamento da
UAN®93.
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Foto 304. Instalacdo da UA n°® 126 de levantamento da vegetacdo Foto 305. Instalagdo da UA n°® 127 de levantamento da vegetacdo
arbérea em estégio inicial.
I a ’" ~ ‘ -

Dados Fitossocioldgicos

Os dados fitossociologicos para o componente arbdreo foram subdivididos em trés partes: a primeira, relativa aos
dados de todas as unidades amostrais distribuidas ao longo de toda a AE do Meio Bidtico (129 UAs); a segunda
considerando apenas as UAs localizadas em fragmentos florestais com vegetacdo em estagio inicial de regeneracdo
natural (17 UAs); e a terceira, referente as UAs em estagio médio (112 UAs). A subdivisdo em estagios sucessionais

visou tornar mais homogénea cada amostra para fins de andlise e comparacdo com estudos regionais.

O Quadro 120 apresenta as informacdes dos levantamentos realizados para o componente arbdreo,
subdivididos por diferentes areas conforme caracteristicas da vegetacdo - estdgio inicial e médio de
regeneracao natural. Além disso, relaciona informagdes sobre os indices de Shannon, equabilidade de Pielou
e QM, concernentes a diversidade e riqueza na AE do Meio Bidtico.

Quadro 120. Dados comparativos e indices de diversidade, equabilidade e coeficiente de mistura relativos as UAs, considerando

as estabelecidas em estagio inicial, em estdgio médio e em ambas (Total de UAs).

Total de UAs (esta cial UAs em estagio inicial de UAs em estagio médio de

Resultados dos levantamentos e il "
regeneragao natural

e médio) regeneragao natural

N° de unidades amostrais 129 17 112
N° de espécies’ 133 52 123
Espécies comuns - 42
Espécies exclusivas - 10 91
N° de géneros 102 47 95
N° de familias 46 28 44
N° de individuos amostrados? 4849 856 3993
Shannon (H") 3,71 2,86 37
Equabilidade de Pielou (J) 0,76 0,72 0,77
Coeficiente de mistura de Jentsch (QM) 1: 36,46 1: 16,46 1:32,46

" considerou-se “arvore morta” como uma espécie para fins de calculo 2 Ndo se considerou cada fuste como um individuo.

Do total das 129 UAs, 112 foram implantadas em estdgio médio de regeneragdo natural, resultando assim
também em um maior nimero de individuos amostrados totalizando 4.849 arvores mensuradas e avaliadas,
distribuidas em 46 familias botanicas. Do total de espécies consideradas em ambos os estagios sucessionais,
42 sdo semelhantes nas duas formacdes, revelando similaridade ao longo das do tracado proposto. As 10
espécies exclusivas do estagio inicial sdo em maioria tipicas de ambientes que necessitam de muita
luminosidade, pioneiras em colonizar ambientes apds intervencdo, como Baccharis dracunculifolia, Mimosa
bimucronata, Schinus molle, Solanum pseudoquina, Vassobia breviflora e a espécie exdtica Psidium guajava.
Dentre as 91 espécies exclusivas do estdgio médio, destacam-se aquelas de grupos ecoldgicos como
secundarias iniciais, tardias e climax como Apuleia leiocarpa, Araucaria angustifolia, Cabralea canjerana, Ilex
brevicuspis, Myrcianthes gigantea, Nectandra megapotamica, Pilocarpus pennatifolius, Sorocea bonplandii e
Vitex megapotamica.

Ste
‘ Pt 355




Estudo de Impacto Ambiental - Rodovia BR-392/RS @

Comparando-se o indice de diversidade de Shannon entre os estagios sucessionais da AE do Meio Bidtico bem
como com relagdo a todas as UAs avaliadas (estagio inicial e médio juntos) observa-se uma alta diversidade no
estagio médio, com valor de 3,7 nats/ind, semelhante ao indice do total das UAs com 3,71. Este valor pode ser
considerado elevado, indicando uma boa diversidade de espécies. Neste indice, quanto maior for seu valor, maior
a diversidade floristica da populacdo em estudo. Ele varia de 0 (quando houver uma Unica espécie na amostra) e
valor maximo qualquer. Na pratica, estes valores situam-se entre 1,5 e 3,5 e s6 raramente ultrapassam o valor de
4,5 (MAGURRAN, 1988).

Estudos recentes realizados na AE do Meio Bidtico ou préximos desta, na mesma tipologia florestal que os
levantamentos do componente arbdreo deste Relatoério - Floresta Estacional Decidual - demonstraram valores
semelhantes ou inferiores para Shannon, indicando, portanto, uma diversidade elevada para a AE. Ceconi et al.
(2018) em mata ciliar na cidade de Santa Maria, estimou indice de Shannon igual a 2,77 nats/ind. Andrzejewski
(2016) obteve indice de Shannon de 2,99 e 3,10, em dois fragmentos ciliares avaliados no noroeste do RS. Hiiller
et al. (2011) encontrou valores de 3,07 em Santo Angelo. Callegaro et al. (2014) no municipio de Agudo em UC
encontrou valores de H' de 3,09 a 3,60. Bianchin e Bellé (2013) em floresta com antropizacdo recente em Santa
Maria, encontraram valores 2,13 nats/ind. Felker et al. (2018), em fragmentos florestais em estagio inicial na regido
central do RS encontraram valores de 2,44 nats/ind. Avila et al. (2011) no municipio de ljui obteve valores de 3,02
fragmentos florestais de mata ciliar. Figueira (2014), nas margens do rio Vacacai em Sao Sepé obteve valores par
ao indice de Shannon igual a 2,38 nats/ind.

Com relacdo ao indice de equabilidade de Pielou, o maior valor foi para o estadgio médio de regeneracdo natural,
sendo semelhante tanto para o total das UAs, estagio inicial e estdgio médio, em torno de 0,75. Este representa a
uniformidade da distribuicdo dos individuos entre as espécies existentes. Varia de zero (uniformidade minima) a 1
(uniformidade méaxima). Comparando-se com estudos realizados na regido, valores semelhantes foram obtidos para
o componente arbéreo na AE do Meio Bidtico. Callegaro et al. (2014) no PEQC encontrou valores deste indice que
variaram entre 0,76 a 0,85. Andrzejewski (2016) verificou para Pielou valores entre 0,80 e 0,81, em estudo realizado
no municipio de Guarani das Missdes em fragmentos de floresta riparia. Na regido central do RS, Felker et al. (2018)

obteve valor de 0,74 para este indice e Figueira (2014) encontrou 0,64.

O QM trata da composicao floristica da floresta, indicando em média o nimero de arvores de cada espécie
que é encontrado em um povoamento. O valor deste parametro apresentado no quadro supracitado relaciona
a proporcao entre N (niUmero total de individuos amostrados) e S (nUmero de espécies amostradas). O QM
para as UAs em estdgio médio de regeneracdo indicou um indice igual a 1: 32,46, ou seja, para cada 32
individuos amostrados (aprox.) neste conjunto de UAs, poderéa ser encontrada 1 nova espécie, indicando que

a distribuicdo entre as espécies neste local tende a igualdade. Para o estagio inicial este indice é de 1: 16,46.

A andlise da estrutura horizontal de uma floresta considera os parametros de densidade, frequéncia e
dominancia e tem por objetivo analisar a distribuicdo e organizacdo dos individuos dentro de uma
comunidade. Densidade ou abundancia refere-se ao nimero de individuos de cada espécie em determinada
area (hectare). A frequéncia relaciona o nimero de ocorréncia de uma espécie nas diferentes parcelas e a
dominancia mede a projecdo da arvore sobre o solo (area basal (AB) por hectare). Além disso, a partir destes
parametros obtém-se o valor de cobertura - soma da densidade e dominancia - e o valor de importancia -

soma dos valores relativos de densidade, dominancia e frequéncia.

No Quadro 121 consta a analise da estrutura horizontal considerando todas as arvores de todas as UAs de
estagio inicial e médio de regeneracdo natural. As espécies na tabela foram relacionadas de acordo com o seu
VI (Valor de Importancia), do maior para o menor. Os individuos arb6reos mortos e espécies exoticas foram

inclusos na analise. Nao se considerou cada fuste como um individuo diferente para estes calculos.
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Quadro 121. Estrutura horizontal considerando todas as UAs.

Nome Cientifico DoR ‘ vC ‘ VC (%) Vi VI (%)
L. divaricata 297 89 16,417 115,116 6,12 68,99 4,65 6,363 14,49 20,61 10,31 25,26 8,42
S. commersoniana 648 95 7,094 251,163 13,36 73,64 4,96 2,75 6,26 19,623 9,81 24,587 8,2
E. uniflora 496 107 6,213 192,248 10,23 82,95 5,59 2,408 548 15,711 7,86 21,301 7.1
S. brasiliensis 407 77 3,233 157,752 8,39 59,69 4,02 1,253 2,85 11,246 5,62 15,269 5,09
C. vernalis 181 60 7,297 70,155 3,73 46,51 3,13 2,828 6,44 10,172 5,09 13,306 4,44
C. americana 112 55 6,936 43,411 2,31 42,64 2,87 2,688 6,12 8,429 4,21 11,303 3,77
Arvore morta 148 76 2,465 57,364 3,05 58,91 3,97 0,955 2,17 5,227 2,61 9,198 3,07
M. elaeagnoides 80 44 4,847 31,008 1,65 34,11 23 1,879 4,28 5,927 2,96 8,226 2,74
P. rigida 135 47 3,17 52,326 2,78 36,43 2,46 1,229 2,8 5,581 2,79 8,037 2,68
O. pulchella 81 49 4,043 31,395 1,67 37,98 2,56 1,567 3,57 5,237 2,62 7,798 2,6
C. sylvestris 147 52 1,941 56,977 3,03 40,31 2,72 0,752 1,71 4,744 2,37 7,461 2,49
N. megapotamica 62 30 3,981 24,031 1,28 23,26 1,57 1,543 3,51 4,791 24 6,359 2,12
A. edulis 103 48 1,296 39,922 2,12 37,21 2,51 0,502 1,14 3,267 1,63 5,775 1,93
H. apiculata 116 35 1,524 44,961 2,39 27,13 1,83 0,591 1,34 3,737 1,87 5,565 1,86
L. brasiliensis 85 35 2,016 32,946 1,75 2713 1,83 0,781 1,78 3,532 1,77 5,36 1,79
Cip6 NI 78 50 0,621 30,233 1,61 38,76 2,61 0,241 0,55 2,157 1,08 4,769 1,59
M. paraguariense 75 25 2,162 29,07 1,55 19,38 1,31 0,838 1,91 3,455 1,73 4,761 1,59
C. glabratus 142 8 0,79 55,039 2,93 6,2 042 0,306 0,7 3,625 1,81 4,043 1,35
S. romanzoffiana 42 30 1,725 16,279 0,87 23,26 1,57 0,669 1,52 2,388 1,19 3,956 1,32
M. frondosus 46 20 1,903 17,829 0,95 15,5 1,04 0,737 1,68 2,627 1,31 3,672 1,22
L. molleoides 50 18 1,547 19,38 1,03 13,95 0,94 0,6 1,37 2,396 12 3,337 1,11
M. coriacea 42 27 0,993 16,279 0,87 20,93 1,41 0,385 0,88 1,742 0,87 3,153 1,05
P. myrtifolia 36 21 1,471 13,953 0,74 16,28 11 0,57 1,3 2,04 1,02 3,137 1,05
O. puberula 35 22 1,401 13,566 0,72 17,05 1,15 0,543 1,24 1,958 0,98 3,107 1,04
P. dioica 17 9 2,572 6,589 0,35 6,98 0,47 0,997 2,27 2,62 1,31 3,09 1,03
A. concolor 49 35 0,23 18,992 1,01 27,13 1,83 0,089 0,2 1,214 0,61 3,042 1,01
E. deciduum 31 26 1,164 12,016 0,64 20,16 1,36 0,451 1,03 1,667 0,83 3,025 1,01
A. neosalicifolia 34 23 0,688 13,178 0,7 17,83 1,2 0,266 0,61 1,308 0,65 2,509 0,84
Z. rhoifolium 33 28 0,341 12,791 0,68 21,71 1,46 0,132 0,3 0,981 0,49 2,444 0,81
F. citrifolia 12 12 1,736 4,651 0,25 9,3 0,63 0,673 1,53 1,78 0,89 2,406 0,8
S. brasiliensis 38 24 0,416 14,729 0,78 18,6 1,25 0,161 0,37 1,151 0,58 2,405 08
D. spinescens 30 22 0,683 11,628 0,62 17,05 1,15 0,265 0,6 1,221 0,61 2,371 0,79
T. claussenii 35 22 0,466 13,566 0,72 17,05 1,15 0,181 0,41 1,133 0,57 2,282 0,76
C. xanthocarpa 25 20 0,787 9,69 0,52 15,5 1,04 0,305 0,69 1,21 0,61 2,255 0,75
M. bimucronata 70 7 0,283 27,132 1,44 543 0,37 0,11 0,25 1,694 0,85 2,059 0,69
R. laxiflora 29 20 0,47 11,24 0,6 15,5 1,04 0,182 0,41 1,013 0,51 2,058 0,69
B. salicifolius 28 21 0,371 10,853 0,58 16,28 11 0,144 0,33 0,905 0,45 2,002 0,67
P. rivularis 40 12 0,573 15,504 0,82 9,3 0,63 0,222 0,51 1,33 0,67 1,957 0,65
S. buxifolia 26 19 0,41 10,078 0,54 14,73 0,99 0,159 0,36 0,898 0,45 1,89 0,63
C. marginatum 26 17 0,462 10,078 0,54 13,18 0,89 0,179 0,41 0,944 0,47 1,832 0,61
C. canjerana 11 9 1,281 4,264 0,23 6,98 0,47 0,497 1,13 1,357 0,68 1,828 0,61
G. uruguensis 31 17 0,193 12,016 0,64 13,18 0,89 0,075 0,17 0,81 04 1,698 0,57
V. megapotamica 20 13 0,642 7,752 0,41 10,08 0,68 0,249 0,57 0,979 0,49 1,658 0,55
S. bonplandii 24 20 0,115 9,302 0,49 15,5 1,04 0,045 0,1 0,597 03 1,642 0,55
L. nitidus 25 7 0,775 9,69 0,52 543 0,37 03 0,68 1,199 0,6 1,565 0,52
E. contortisiliquum 12 9 0,958 4,651 0,25 6,98 0,47 0,371 0,85 1,093 0,55 1,563 0,52
C. montevidense 15 9 0,758 5,814 0,31 6,98 0,47 0,294 0,67 0,978 0,49 1,448 0,48
1. vera 17 9 0,668 6,589 0,35 6,98 0,47 0,259 0,59 0,94 0,47 1,41 0,47
C. trichotoma 11 9 0,695 4,264 0,23 6,98 0,47 0,27 0,61 0,84 0,42 1,311 0,44
M. palustris 20 12 0,303 7,752 0,41 9,3 0,63 0,117 0,27 0,68 0,34 1,307 0,44
E. uruguayensis 16 14 0,247 6,202 0,33 10,85 0,73 0,096 0,22 0,548 0,27 1,279 0,43
T. elegans 17 15 0,098 6,589 0,35 11,63 0,78 0,038 0,09 0,437 0,22 1,221 0,41
A. glazioviana 25 2 0,646 9,69 0,52 1,55 0,1 0,25 0,57 1,086 0,54 1,19 04
C. fissilis 7 7 0,74 2,713 0,14 543 0,37 0,287 0,65 0,797 04 1,163 0,39
S. terebinthifolius 16 11 0,257 6,202 0,33 8,53 0,57 0,1 0,23 0,557 0,28 1,131 0,38
Q. brasiliensis 16 10 0,258 6,202 0,33 7,75 0,52 0,1 0,23 0,558 0,28 1,08 0,36
C. concinna 19 10 0,17 7,364 0,39 7,75 0,52 0,066 0,15 0,542 0,27 1,065 0,35
M. umbellata 14 11 0,189 5,426 0,29 8,53 0,57 0,073 0,17 0,455 0,23 1,03 0,34
N. lanceolata 11 8 0,437 4,264 0,23 6,2 042 0,169 0,39 0,612 0,31 1,03 0,34
=te
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Nome Cientifico DR  VC VC(%) VI VI(%)
P. gardneriana 17 | 8 [ 0287 | 6589 | 035 | 62 | o042 | 0111 | o025 | o604 | 03 | 1022 | o
C iguanaea 14 | 11 [ 0177 | 5426 | 020 | 853 | o057 | o069 | o016 | o445 | 022 | 102 | o3
M. pungens 12 [ 11 [ 0222 | aest | 025 | 853 | o057 | oose | o2 | o443 | o022 | 1018 | o4
. unifiora 15 [ 11 [ o1s | se4 | o031 | 853 | os57 | ooss | 013 | 0441 | o022 | 1016 | o34
C. decandra 12 [ 11 [ o9 | aest | o025 | 853 | os57 | ooas | o1 | o352 | 018 | 0927 | o031
. hiemalis 14 [ 10 [ oms | 546 | 020 | 775 | o052 | ooa6 | o1 | 0393 | 02 [ 0915 | o1
C obtusa 16 | 7 | o181 | 6202 | 033 | 543 | 037 | 007 | o016 | o489 | o024 | 0855 | 029
. tomentosa 11 | o [ o124 [ 4264 | 023 | 698 | 047 | ooss | o1 | o033 | 017 | o0so7 | o027
5. obtusifolium 8 | 6 | 0349 | 3101 | 016 | 465 | 031 | 0135 | 031 | 0473 | o024 | o786 | 026
E cristagall 8 | 7 | o242 | 3101 | 016 | 543 | 037 | 0094 | 021 | 0379 | o019 | o744 | o025
M. oblongata 12 [ s [ o2s | aest | 025 | 388 | 026 | 0097 | 022 | o468 | 023 | 0720 | o024
A rugulosa 10 | 7 [ o163 | 3876 | o021 | 543 | 037 | 0063 | 014 | 035 | o018 | o716 | o024
s. glandulosum 8 | 7 | 0206 | 3101 | o16 | 543 | 037 | o008 | 018 | 0347 | 017 | o712 | o024
X tweediana 8 | 8 | o13 | 3100 [ 016 | 62 | 042 | 005 | 011 | 0279 | o014 | o697 | 023
Z fagara 8 | 7 | o171 | 3101 | o16 | 543 | 037 | ooe6 | 015 | 0316 | o016 | oes2 | 023
E involucrata 7 | 7 [ o1 | 2713 [ o014 | 543 | 037 | 0073 | 017 [ 0311 | o016 | o677 | 023
E. rostrifolia 7 | 7 [ omar | 2713 [ o014 | 543 | 037 | 0057 | 013 | 0274 | 014 | o0es | o2
. haematospermunm 8 | 6 | o161 | 3101 | o016 | 465 | 031 | o062 | 014 | 0307 | o015 | o6 | oz
C. cordata 8 | 7 | o071 | 3101 | o16 | 543 | 037 | o028 | 006 | 0228 | o11 | 053 | 02
5. leprosus 6 | 6 | o012 | 2326 | 012 | 465 | 031 | 0047 | 011 | 023 | o011 | 0543 | 018
M. tenella 8 | 6 | 0065 | 3101 | 016 | 465 | 031 | 0025 | 006 | 0222 | 011 | 0536 | o018
D, inconstans 7 | 6 | 007 | 2713 [ 014 | 465 | 031 | 0027 | 006 | 0206 | o1 | os19 | 017
C. paniculata s | s | ot | 19 | o1 | 38 | 026 | 0065 | 015 | 0252 | 013 | 0513 | 017
M. tinctoria 3 | 3 | o3 | 1163 | 006 | 233 | 016 | o127 [ 020 | o035 | o017 | o0s07 | 017
A angustifolia 2 | 2 | o389 | o075 [ o004 | 155 | o1 | o151 | 034 | o384 | o019 | o489 | o016
C. gonocarpum s | s | o 1938 | o1 | 38 | 026 | 0043 | o1 02 01 | o462 | o015
M. atropurpureum 6 | 5 | 00s | 236 | 012 | 388 | 026 | 0019 | 004 | o168 | o008 | 0420 | o014
. humboldtiana 2 | 1 | 039 | o075 [ o004 | o078 | 005 | 0139 | 032 | o035 | o018 | o411 | o4
H. dulcis 4 [ 3 [ o17a [ 1ss [ oos | 233 | o016 | 0067 | o015 | o023 | 012 | 0393 | 013
A. leiocarpa 2 | 2 | o022 | o755 [ 004 | 155 | o1 | o105 | 024 | 0281 | o014 | o385 | 013
A praecox 4 [ 3 [ om2s [ 155 [ oos | 233 | 016 | 005 | o1 | o1es | o1 [ o032 | o1
M. gigantea 4 [ 3 [ om07 [ 155 [ oos | 233 | o016 | 0042 | 009 | 0177 | 000 | 033 | o1
C sinensis 4 [ 4] oo 155 | 008 | 31 | 021 | 0012 | 003 | o109 | o005 | 0318 | o1
B. dracunculifolia 8 | 2 | o023 | 3101 | 016 | 155 | o1 | 0003 | 002 | o185 | 003 | 029 | o
D. racemosa s | 3 | 002 | 198 | o1 | 233 [ 016 | oor2 | 003 | 0131 | o007 | o288 | oa
C. guazumifolia 4 [ 3 [ ooss [ 155 [ oos | 233 | o6 | o021 | 005 | 0131 | o007 | o288 | o1
R ferox 4 [ 3 [ oo [ 155 [ oos | 233 | o6 | 0019 | 004 | 0125 | 006 | 0282 | 009
C. bergamia 4 [ 3 [ oo 155 | 008 | 233 | o16 | o008 | 002 | o101 | o005 | o258 | 009
5. langsdorffi 3 | 3 | o033 | 1163 | 006 | 233 | 016 | 0013 | 003 | 0091 | 005 | o248 | 008
A triplinervia 1 | 1 | ot9s | o388 | 002 | 078 | 005 | 0076 | 017 | 0193 | o1 | o245 | oos
G. polymorpha 3 | 3 | o024 | 1163 | 006 | 233 | 016 | 0009 | 002 | 0083 | 004 | o024 | o0s
A puberulus 3 | 3 | oo | 1163 [ 006 | 233 | 016 | 0006 | 001 | 0076 | 004 | 0233 | o008
M. lorentziana 1 | 1 | o176 | o388 | 002 | 078 | 005 | 0068 | 016 | 0176 | 009 | 0228 | 008
5. argentinensis 3 | 3 [ oonn | 1163 | 006 | 233 | 016 | 0004 | 001 | 0072 | o004 | 0228 | 008
H. balansae 3 | 2 | oosr | 1163 | 006 | 155 | o1 | 0024 | 005 | 0115 | o006 | o022 | o007
M. azedarach 4 [ 2 [ o003 [ 155 [ oos | 155 | o1 [ o000 | 002 | 0103 | 005 | 0207 | o007
V. quercifolia 3 | 2 [ oo | 1163 [ 006 | 155 | o1 | 0007 [ 001 [ 0077 [ o004 | o181 | oo
F. luschnathiana 1 | 1 [ om9 | o3 | 002 | 078 | 005 | 0046 | 011 | 0126 | 006 | 0178 | 006
P. sellowianus 3 | 2 | ooos | 1163 | 006 | 155 | o1 | o002 | oo1 | ooes | 003 | 0172 | o006
Z. petiolare 2 | 2 | o026 | o075 [ o04a | 155 | o1 | o001 | 002 | oos4 | o003 | o169 | o006
1 brevicuspis 1 | 1 | o108 | o388 | 002 | 078 | 005 | 002 | o1 | 0116 | o006 | o168 | 006
Eugenia. sp 2 | 2] 002 | o7ms [ o004 | 155 | o1 | ooos | 002 | o059 | o003 | o163 | o005
C ecalyculata 3 | 1 | oos4a | 1163 | 006 | 078 | 005 | 0021 | 005 | 0109 [ o005 | o162 | 005
U. baccifera 2 | 2 | o012 | o775 [ o0a | 155 | o1 | ooos | 001 | 0052 | o003 | o1s6 | oos
D. frutescens 2 | 2 | ooos | o755 [ 004 | 155 | o1 | 0003 | o001 | o048 | o002 | o153 | oos
M. cucullata 2 | 2 | o009 | o775 [ o004 | 155 | o1 | 0003 | o001 | o049 | o002 | o153 | oos
M. aquifolia 2 | 2 | o006 | 0775 [ o0a | 155 | o1 | o002 | 001 | 0047 | o002 | o1s1 | oos
5. mole 2 | 2 | o006 | o075 [ 004 | 155 | o1 | o002 | o | oos6 | o002 | o1s1 | oos
G. amorphoides 1 | 1 | oose | o388 | 002 | o078 | o0s | 0022 | 005 | 007 | 003 | 0122 | 004
P. dubium 2 | 1 [ o020 | 075 [ 004 [ o078 | 005 | o011 | 003 | 0067 | o003 | o119 | oos
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7. australis 1 | 1| oo4s | o3 | 002 | o078 | 005 | 0018 | 004 | 0061 | 003 | 0113 | 004
M.selloi 2 | 1 | o007 | 0775 [ 004 | o078 | 005 | 0003 | 001 | o048 | 002 | o1 | o003
P. pennatifolius 2 | 1 | o006 | 0775 [ 004 | o78 | 005 | o002 | 001 | 0047 | o002 | 0099 | o003
P. crenata 1 | 1 | 0027 | o388 | 002 | 078 | 005 | o001 | 002 | 0044 | 002 | 009 | 003
E japonica 1 | 1 | o024 | o388 | 002 | 078 | 005 | 0009 | 002 | 0042 | 002 | 0094 | 003
C.limonia 1 | 1 | ooos | o388 | 002 | 078 | 005 | 0003 | 001 | 0028 | o001 | o0 | 003
s. mauritianum 1 | 1 | ooos | o388 | 002 | 078 | 005 | 0002 | o | 0025 | 001 | 0077 | o003
P. gugjava 1 | 1 | ooos | o388 | 002 | 078 | 005 | 0002 [ o [ 0025 | o001 | 0077 | 003
V. breviflora 1 | 1 | ooos | o388 | 002 | 078 | 005 | 0002 [ o [ 0025 | o001 | 0077 | o003
T. micrantha 1 | 1 | ooo4a | o388 | 002 | 078 | 005 | 0002 | o | 0024 | 001 | o076 | o003
Celtis. sp 1 | 1 | ooo4 | o388 | 002 | 078 | 005 | 0001 | o [ 0024 | o001 | o076 | 003
8. australis 1 | 1| o003 | o388 | 002 | 078 | 005 | 0001 | o | 0023 | 001 | oors | o003
. pseudoquina 1 | 1 | o003 | o3 | 002 | 078 | 005 | 0001 | o | 0023 | 001 | oors | o003
E bifida 1 | 1 | o002 | o388 | 002 | 078 | 005 | 0001 | o [ 0023 | o001 | o075 | o002
Total 4849 | 120 | 113,33 | 18795 | 100 | 14837 | 100 | 43927 | 100 | 200 | 100 | 300 | 100

Legenda: DA - Densidade Absoluta, DR - Densidade Relativa, FA -Frequéncia Absoluta, FR - Frequéncia Relativa, DoA - Dominancia Absoluta, DoR - Dominancia Relativa, VC - Valor de
Cobertura, VI - Valor de Importancia (VI), N - nimero de individuos, UAs - unidades amostrais onde a espécie estava presente e AB - Area Basal.

A densidade absoluta total foi de 1.879 ind./hectare e a AB de 113,3 m?/hectare. As espécies com maiores valor
de importancia, em ordem decrescente foram: acoita-cavalo (Luehea divaricata), branquilho (Sebastiania
commersoniana), pitangueira (Eugenia uniflora), leiteiro (Sebastiania brasiliensis), camboata-vermelho (Cupania
vernalis), guajuvira (Cordia americana) e camboata-branco (Matayba elaegnoides). Essas sete espécies,
somadas com as arvores mortas (148 individuos e VI = 3,07) representam 42,8% do VI total, 48,84% da
densidade relativa e 48,09% da dominancia relativa.

O valor de densidade absoluta estimado neste estudo foi superior ao trabalho realizado por Hiller et al. (2011) o
qual encontrou 683 ind/hectare. Tal fato provavelmente esta relacionado com o dap minimo para inclusdo na
parcela, que para o estudo de Hiiller foi de 10 centimetros e com o baixo niimero de parcelas alocadas. Avila et al.
(2011) em ljui e Dullius et al. (2016) em Itaara, com dap minimo semelhante a este estudo, estimaram densidade de
2.068 e 2.204 individuos por hectare. Souza (2017), no municipio de Cerro Largo, constatou 1.496 individuos.

A espécie acoita-cavalo apresenta o maior VI da comunidade, principalmente associado ao alto valor de
dominancia, indicando que na comunidade os individuos desta espécie apresentavam-se com AB relevante,
isto &, com fustes de grande incremento em didametro. Os exemplares de branquilho e pitangueira foram os
mais numerosos considerando toda a amostragem e com uma distribuicdo em toda a extensdo do tracado

preliminar (UAs), indicados por altos valores de densidade e pela frequéncia.

A elevada ocorréncia de arvores mortas nas UAs pode estar correlacionada com eventos climéaticos, como
fortes ventos na regido, gerando como consequéncia abertura de clareiras na floresta e consequentemente
danos em algumas arvores. Outra hipotese seria relativa ao estagio sucessional da floresta, onde conforme
Longhi et al. (1999) as secundarias jovens apresentam maior porcentagem de mortalidade, devido, dentre

outros fatores, ao processo natural de sucessdo em que ocorre substituicdo de espécies pioneiras.

Em floresta no PNM de Santo Angelo, Hiiller et al (2011) também verificou que as espécies Luehea divaricata e
Sebastiania commersoniana foram as com maior VI. As drvores mortas também estiveram dentro das sete espécies
com maior VI. Rosa et al. (2008) em Tupanciretd observaram Cupania vernalis e Sebastiania commersoniana como
as espécies com maior valor de VI na comunidade. Callegaro et al. (2017), de forma semelhante ao estudo objeto
deste Relatorio, teve as espécies Cupania vernalis, Sebastiania brasiliensis e Cordia americana entre os maiores VI

para a comunidade no municipio de Agudo.

Do total de 46 familias observadas no levantamento do componente arbdreo, a myrtaceae foi a mais representativa
guando considerado ambos os estagios sucessionais, com 20 espécies, seguido por Fabaceae e Rutaceae (Grafico
71). Rosa et al. (2008), em Tupanciretd, Dullius et al. (2016) em ltaara, Bianchin e Bellé (2013) em Santa Maria,
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Andrzejewski (2016) em Guarani das Missdes, Figueira (2014) em Sao Sepé e Avila et al. (2011) em ljui também
constataram que esta familia estava entre as com maior nimero de espécies. Destaque também na AE do Meio
Biotico e em alguns estudos, como Souza (2017), é a grande quantidade de espécies na familia Fabaceae. A
Myrtaceae é apontada na maioria dos levantamentos na regiao, visto que é a familia com o maior nimero de
espécies do RS (FERREIRA et al., 2016). Isto pode ser atribuido as caracteristicas de dispersdo destas familias,
seja pelos frutos carnosos atrativos a fauna no caso da familia Myrtaceae ou pela dispersdo anemocérica, como
€ o caso da Fabaceae (TURCHETTO et al, 2015).

Gréfico 71. Distribuicdo do nimero de espécies por familias considerando todas as UAs.
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A familia Myrtaceae na AE do Meio Biético tem grande importancia na diversidade floristica da regido. Além de
proporcionar abrigo e alimentacdo para a fauna, é sabido da importancia econdmica das espécies dessa familia,
tanto de origem nativas quanto exdticas, a qual pode ser utilizada desde os frutos - como de Eugenia uniflora e
Psidium guajava, quanto do material lenhoso, destacando-se Eucalyptus spp. Indica-se que a coleta de sementes
de arvores localizadas na area abrangida pelas obras da rodovia seja alvo de programas ambientais que garantam
sua propagacao. As atividades de Gestdo Ambiental devem contemplar a¢cdes que utilizem o material em a¢es
no préprio empreendimento como compensagdo ambiental, repovoamento de APP ou que sejam doados as
comunidades lindeiras e/ou para projetos regionais que utilizem sementes em projetos que possam beneficiar
os ambientes e as comunidades locais.

Para comprovacao da suficiéncia amostral utilizou-se a anélise da curva espécie x drea ou curva de acumulacdo
de espécies (Grafico 72). A curva foi construida seguindo a ordem real das unidades amostrais para uma analise
nao tendenciosa.

A partir da parcela 80, a adi¢do de novas areas (unidades amostrais) ndo acrescentou um numero significativo de
novas espécies, apenas 15 foram identificadas, isto é, 11% do total observado (133 espécies), demonstrando que

o levantamento foi adequado para o conhecimento floristico da populacdo em estudo.
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Gréfico 72. Curva do acimulo de espécie x drea considerando todas as UAs.
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Estdgio Inicial de Regeneragdo Natural

Os fragmentos florestais em estagio inicial de regeneragdo natural da Floresta Estacional Decidual totalizaram
17 UAs. A relacdo das caracteristicas de cada UA, localizagdo por meio de coordenadas e registro fotografico
encontra-se no Apéndice 14 deste Relatério.

Na ADA, o estagio inicial foi identificado com maior frequéncia nas laterais imediatas de rodovias e estradas ja
existentes e margens de cursos d'agua, areas estas comumente antropizadas seja pelas rocadas com fins de
manutencdo ou por cultivos agricolas e pecuéria. A distribuicdo das parcelas foi realizada na AE do Meio Biotico,
buscando sempre proximidade com o tracado proposto e contemplou principalmente as margens do rio Vacacai,
entre Santa Maria e Sdo Sepé, e porcdo Sul de Jari, onde ha maior ocorréncia de fragmentos florestais.

A estrutura horizontal destes fragmentos florestais é apresentada no Quadro 122. As espécies foram
organizadas de acordo com o Valor de Importéncia (VI), em ordem decrescente.

Quadro 122. Estrutura horizontal considerando fragmentos florestais em estagio inicial de regeneracdo natural.

Nome Cientifico \ Ve ve )
C. glabratus 142 | 8 | o079 | 417647 | 1659 | 4706 | 452 | 2323 | 1705 | 33643 | 1682 | 38162 | 1272
5. commersoniana 121 [ 15 | osss | 3ssss2 | 1414 | 8824 | 847 | 1715 | 1259 | 26729 | 1336 | 35203 | 1173
E. uniflora 106 | 16 | o591 | 311765 | 1238 | o412 | 904 | 1737 | 1275 | 25137 | 1257 | 34177 [ 1139
L divaricata 53 | 10 | o046 | 155882 | 619 | 5882 | 565 | 1353 | 993 | 16125 | 806 | 21775 | 7.26
M. bimucronata 70 | 7 [ o283 [ 205882 | 818 | 4118 | 395 [ 0833 | 612 | 14204 | 715 | 18249 | 608
P. rigida s6 | 8 | 0271 | 164706 | 654 | 4706 | 452 | 0797 | 585 | 12391 | 62 | 16911 | 564
5. brasiliensis 51 | 10 | o239 150 596 | 5882 | 565 | 0703 | 516 | 11116 | 556 | 16766 | 559
H. apiculata s1 | 3 | ot 150 596 | 1765 | 169 | 053 | 392 | o875 | 494 | 1157 | 386
A. edulis 24 | 7 [ o135 | 7oses | 28 | 4118 | 395 [ 0397 | 292 | 572 | 286 | 9675 | 323
L brasiliensis 20 | 7 [ o12a [ sssaa | 234 | 4118 | 395 [ o366 | 269 | 5023 | 251 | s978 | 299
1. vera 12 | 6 | o144 | 35204 [ 14 | 3520 [ 330 [ o424 [ 311 | 4514 | 226 | 7904 | 263
C. sylvestris 6 | 6 | oos2 | 47059 | 187 | 3529 | 330 | o024 | 176 | 3634 | 182 | 704 | 234
B. salicifolius o | s | oor3 | 2647 [ 105 | 2941 [ 282 | 0215 [ 158 | 2628 | 131 | 5452 | 182
Q. brasiliensis 10 | 4 | oos1 | 29412 [ 117 | 2353 [ 226 [ o149 [ 11 | 2266 | 113 | 456 | 151
Arvore morta 7 | s | oos | 20588 | os2 | 2941 | 282 | 0119 | 087 | 1691 | 085 | 4516 | 151
M. coriacea 5 | s | oos2 | 14706 | o058 | 2041 | 282 [ 0125 | 02 [ 15 075 | 4324 | 1w
P. myrtifolia 7 | 4| o003 | 20588 | os2 | 2353 | 226 | 0088 | 065 | 1464 | 073 | 3724 | 124
M. paraguariense 16 | 1 | o053 | 47059 | 187 | ses | os6 | 0155 | 114 | 3007 | 15 | 3572 [ 119
5. brasiliensis 6 | 4 | oot | 17647 | o7 | 2353 | 226 | 0062 | 046 | 1159 | o0s8 | 3418 | 114
E. cristagall 3 [ 3| o047 | ssea | o035 | 17es | 169 | 0138 | 101 | 1363 | o0es | 3058 | 102
M. palustris 4 | 3 | ooss | 11765 | o047 | 1765 | 169 | 0111 | 082 | 1285 | oe4 | 298 | 09
B. dracunculifolia 8 | 2 | o023 | 23529 [ 093 | 1176 | 113 | o068 | o5 | 1435 | o072 | 2565 | 085
P. gardneriana 6 | 2 | 002 | 17647 | 07 [ 176 | 113 | 0095 | 07 14 07 253 | os4
E contortisiliquum 3 [ 2] o034 | ssaa | o035 | 1176 | 113 [ o1 [ o73 [ 1083 | os4 | 2213 | o74
L. molleoides 7 | 1| ooss | 20588 [ os2 | 588 | os6 | 0102 | 075 | 1ses | o8 | 213 [ o7
Z. rhoifolium 4 | 2 | oot | 11765 | 047 | 1176 | 113 | 004 | o4 | ose2 | o043 | 192 [ 066
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Nome Cientifico \'| VvC VC (%) \'/| VI (%)
C. cordata 3 2 0,023 8,824 0,35 11,76 1,13 0,067 0,49 0,84 042 1,97 0,66
S. uniflora 3 2 0,015 8,824 0,35 11,76 113 0,045 0,33 0,68 0,34 1,81 0,6
S. terebinthifolius 2 2 0,02 5,882 023 11,76 1,13 0,06 0,44 0,671 0,34 1,801 0,6
P. sellowianus 3 2 0,006 8,824 0,35 11,76 113 0,019 0,14 0,489 0,24 1,619 0,54
S. molle 2 2 0,006 5,882 0,23 11,76 113 0,017 0,12 0,356 0,18 1,486 0,5
S. romanzoffiana 1 1 0,033 2,941 0,12 5,88 0,56 0,097 0,71 0,825 0,41 1,39 0,46
G. uruguensis 3 1 0,012 8,824 0,35 5,88 0,56 0,036 0,26 0,615 0,31 1,18 0,39
S. haematospermum 2 1 0,011 5,882 0,23 5,88 0,56 0,033 0,24 0,475 0,24 1,04 0,35
R. laxiflora 2 1 0,009 5,882 0,23 5,88 0,56 0,027 0.2 0,434 0,22 0,999 033
D. racemosa 2 1 0,005 5,882 0,23 5,88 0,56 0,015 0,11 0,342 0,17 0,907 03
G. polymorpha 1 1 0,007 2,941 0,12 5,88 0,56 0,022 0,16 0,277 0,14 0,842 0,28
X. tweediana 1 1 0,007 2,941 0,12 5,88 0,56 0,019 0,14 0,259 0,13 0,823 0,27
C. guazumifolia 1 1 0,005 2,941 0,12 5,88 0,56 0,015 0,11 0,229 0,11 0,794 0,26
P. guajava 1 1 0,005 2,941 0,12 5,88 0,56 0,015 0,11 0,224 0,11 0,789 0,26
C. xanthocarpa 1 1 0,005 2,941 0,12 5,88 0,56 0,014 0,1 0,22 0,11 0,785 0,26
S. leprosus 1 1 0,005 2,941 0,12 5,88 0,56 0,014 0,1 0219 0,11 0,784 0,26
V. breviflora 1 1 0,005 2,941 0,12 5,88 0,56 0,014 0,1 0218 0,11 0,783 0,26
D. frutescens 1 1 0,004 2,941 0,12 5,88 0,56 0,013 0,09 0,21 0,11 0,775 0,26
O. pulchella 1 1 0,004 2,941 0,12 5,88 0,56 0,012 0,09 0,208 0,1 0,773 0,26
C.sp 1 1 0,004 2,941 0,12 5,88 0,56 0,011 0,08 0,195 0,1 0,76 0,25
Cip6 NI 1 1 0,004 2,941 0,12 5,88 0,56 0,01 0,08 0,193 0,1 0,757 0,25
E. deciduum 1 1 0,003 2,941 0,12 5,88 0,56 0,01 0,07 0,19 0,09 0,755 0,25
C. vernalis 1 1 0,003 2,941 0,12 5,88 0,56 0,01 0,07 0,189 0,09 0,754 0,25
E. hiemalis 1 1 0,003 2,941 0,12 5,88 0,56 0,009 0,07 0,186 0,09 0,751 0,25
S. pseudoquina 1 1 0,003 2,941 0,12 5,88 0,56 0,008 0,06 0,177 0,09 0,742 0,25
E. bifida 1 1 0,002 2,941 0,12 5,88 0,56 0,007 0,05 0,169 0,08 0,734 0,24
Total 856 17 4,631 2517,64 100 1041,2 100 13,62 100 200 100 300 100

Legenda: DA - Densidade Absoluta, DR - Densidade Relativa, FA -Frequéncia Absoluta, FR - Frequéncia Relativa, DoA - Dominancia Absoluta, DoR - Dominancia Relativa, VC - Valor de
Cobertura, VI - Valor de Importancia (VI), N - nimero de individuos, UAs - unidades amostrais onde a espécie estava presente e AB - Area Basal.

As espécies sarandi (Cephalanthus glabratus), branquilho (Sebastiania commersoniana), pitangueira (Eugenia
uniflora), acoita-cavalo (Luehea divaricata), marica (Mimosa bimucronata), angico (Parapiptadenia rigida) e leiteiro
(Sebastiania brasiliensis) foram as que apresentaram o maior indice de VI, perfazendo juntas um total de 60,41%.
As espécies branquilho e pitangueira foram verificadas em quase todas as UAs, tendo, portanto, os maiores
valores de frequéncia da amostra. Sarandi apresentou altos valores de densidade e dominancia, este Ultimo
provavelmente em decorréncia de individuos bifurcados na AE do Meio Biotico, caracteristica comum da espécie.
A densidade absoluta total foi de 2518 ind./hectare e a AB de 4,63 m?/hectare.

Cephalanthus glabratus é uma espécie de arbusto/arvoreta de 3 a 5 m de altura, caducifélio ou de folhagem
semipersistente, tipica de terrenos baixos, inundados e de margem de rios e arroios. Figueira (2014), em
fitossociologia realizada as margens do rio Vacacai, em Sao Sepé, constatou esta espécie associada as terras baixas.

As 16 espécies que foram representadas na amostragem com apenas 1 (um) Unico individuo, juntas,
representam cerca de 4% do VI total. Este fato ressalta a importancia destas espécies para a diversidade dos
remanescentes estudados.

Dentre as 28 familias observadas nos levantamentos realizados para o estagio inicial de regeneracdo, Fabaceae e
Myrtaceae foram as mais representativas, com sete diferentes espécies cada, seguidas por Anacardiaceae e
Asteraceae, com 4 e 3 espécies, respectivamente (Gréafico 73).
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Gréfico 73. Distribuicdo do nimero de espécies por familias nas UAs realizadas em estagio inicial.
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Com relagdo a suficiéncia amostral para os fragmentos em estagio inicial, a curva espécie x area inicia a
estabilizacdo a partir da UA n°® 123, onde nas 7 ultimas UAs, apenas 5 novas espécies foram verificadas, o que
corresponde a 9,6% do total de espécies amostradas (Gréafico 74).

Cain e Castro (1959) sugeriram que o limite da superficie minima de levantamento da-se quando o aumento
de 10% na area amostral corresponda a um aumento de 10% no numero total de espécies. Assim, conclui-se
que a composicdo de espécies estd adequadamente representada pela amostra analisada, em virtude da
tendéncia da curva em se tornar horizontal.

Gréfico 74. Curva do acimulo de espécie x area nas UAs de Estégio Inicial.
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Estdgio Médio de Regeneragdo Natural

Para amostragem do estagio médio na fitofisionomia da Floresta Estacional Decidual com objetivo de avaliar
a fitossociologia destes locais foram instaladas 112 UAs. As informac¢des de cada parcela, contendo
coordenadas geogréficas, registro fotografico e itens avaliados para definicdo do estagio sucessional de acordo

com Resolugdo Conama n° 33/1994 podem ser obtidas no Apéndice 14.

As florestas neste estagio foram observadas ao longo de todo o tracado a ser implantado, em maior
quantidade na porcdo central da AE do Meio Bidtico onde coincide com os limites propostos pelo IBGE (2019)
para o Bioma Mata Atlantica o qual abrange os municipios de Jari, Quevedos, Toropi e Sdo Pedro do Sul. Estas
areas também sdo as mais onduladas e declivosas de toda a AE do Meio Biético. Conforme estudo realizado

por Campara et al. (2019), em area que envolve os municipios supracitados onde ha delimitacdo entre os
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Biomas Pampa e Mata Atlantica, constatou-se que a maior concentracdo de formacao florestal se encontra em

altitudes de 200 a 350 m, onde predomina a unidade geomorfoldgica Planalto dos Campos Gerais.

O Quadro 123 relaciona as informacgdes da estrutura horizontal dos fragmentos em estagio médio. As espécies
foram apresentadas conforme o valor de IVI, em ordem decrescente.

Quadro 123. Estrutura horizontal considerando fragmentos florestais em estadgio médio de regeneragdo natural.

Nome Cientifico ‘ VC (%) \Y|

L. divaricata 244 79 15,956 108,929 6,11 70,54 4,55 7,123 14,68 20,79 10,39 25,338 8,45
S. commersoniana 527 80 6,511 235,268 13,2 71,43 4,61 2,907 5,99 19,188 9,59 23,794 7,93
E. uniflora 390 91 5,622 174,107 9,77 81,25 5,24 2,51 517 14,939 747 20,178 6,73
S. brasiliensis 356 67 2,994 158,929 8,92 59,82 3,86 1,337 2,75 11,67 5,84 15,527 5,18
C. vernalis 180 59 7,294 80,357 4,51 52,68 34 3,256 6,71 11,218 5,61 14,615 4,87
C. americana 112 55 6,936 50 28 49,11 317 3,096 6,38 9,185 4,59 12,352 4,12
Arvore morta 141 71 2,424 62,946 3,53 63,39 4,09 1,082 2,23 5,761 2,88 9,849 3,28

M. elaeagnoides 80 44 4,847 35,714 2 39,29 2,53 2,164 4,46 6,463 3,23 8,996 3
O. pulchella 80 48 4,038 35,714 2 42,86 2,76 1,803 3,72 5719 2,86 8,482 2,83
C. sylvestris 131 46 1,859 58,482 3,28 41,07 2,65 0,83 1,71 4,991 2,5 7,639 2,55

N. megapotamica 62 30 3,981 27,679 1,55 26,79 1,73 1,777 3,66 5215 2,61 6,942 2,31
P. rigida 79 39 2,899 35,268 1,98 34,82 2,25 1,294 2,67 4,645 2,32 6,891 23

A. edulis 79 41 1,161 35,268 1,98 36,61 2,36 0,518 1,07 3,046 1,52 5,406 18
Cipo NI 77 49 0,618 34,375 193 43,75 2,82 0,276 0,57 2,497 1,25 5318 1,77
L. brasiliensis 65 28 1,892 29,018 1,63 25 1,61 0,845 1,74 3,368 1,68 4,98 1,66
M. paraguariense 59 24 2,11 26,339 1,48 21,43 1,38 0,942 194 3,418 1,71 4,8 1.6
H. apiculata 65 32 1,342 29,018 1,63 28,57 1,84 0,599 1,23 2,863 1,43 4,705 1,57
S. romanzoffiana 41 29 1,692 18,304 1,03 25,89 1,67 0,755 1,56 2,583 1,29 4,253 1,42
M. frondosus 46 20 1,903 20,536 1,15 17,86 1,15 0,849 1,75 2,902 1,45 4,054 1,35
A. concolor 49 35 023 21,875 1,23 31,25 2,01 0,103 0,21 1,439 0,72 3,454 1,15
L. molleoides 43 17 1,512 19,196 1,08 15,18 0,98 0,675 1,39 2,468 1,23 3,447 1,15
O. puberula 35 22 1,401 15,625 0,88 19,64 1,27 0,625 1,29 2,165 1,08 3,432 114

P. dioica 17 9 2,572 7,589 043 8,04 0,52 1,148 2,37 2,792 14 3,31 1,1
E. deciduum 30 25 1,161 13,393 0,75 22,32 1,44 0,518 1,07 1,819 0,91 3,259 1,09
M. coriacea 37 22 0,95 16,518 0,93 19,64 1,27 0,424 0,87 1,801 09 3,067 1,02
P. myrtifolia 29 17 1,441 12,946 0,73 15,18 0,98 0,643 1,33 2,052 1,03 3,03 1,01
A. neosalicifolia 34 23 0,688 15,179 0,85 20,54 1,32 0,307 0,63 1,484 0,74 2,808 0,94
D. spinescens 30 22 0,683 13,393 0,75 19,64 1,27 0,305 0,63 1379 0,69 2,646 0,88
F. citrifolia 12 12 1,736 5,357 03 10,71 0,69 0,775 1,6 1,898 0,95 2,589 0,86
T. claussenii 35 22 0,466 15,625 0,88 19,64 1,27 0,208 043 1,305 0,65 2,572 0,86
Z. rhoifolium 29 26 0,322 12,946 0,73 23,21 1.5 0,144 03 1,023 0,51 2,52 0,84
C. xanthocarpa 24 19 0,783 10,714 06 16,96 1,09 0,349 0,72 1,321 0,66 2,415 0.8
S. brasiliensis 32 20 0,395 14,286 08 17,86 1,15 0,176 036 1,165 0,58 2,316 0,77
P. rivularis 40 12 0,573 17,857 1 10,71 0,69 0,256 0,53 1,529 0,76 2,219 0,74
R. laxiflora 27 19 0,461 12,054 0,68 16,96 1,09 0,206 0,42 1,1 0,55 2,194 0,73
S. buxifolia 26 19 0,41 11,607 0,65 16,96 1,09 0,183 0,38 1,028 0,51 2,122 0,71
C. marginatum 26 17 0,462 11,607 0,65 15,18 0,98 0,206 0,42 1,076 0,54 2,055 0,68
C. canjerana 1 9 1,281 4,911 0,28 8,04 0,52 0,572 1,18 1,454 0,73 1,972 0,66
S. bonplandii 24 20 0,115 10,714 0,6 17,86 1,15 0,051 0,11 0,707 0,35 1,859 0,62
V. megapotamica 20 13 0,642 8,929 0.5 11,61 0,75 0,287 0,59 1,092 0,55 1,84 0,61
G. uruguensis 28 16 0,181 12,5 07 14,29 0,92 0,081 0,17 0,868 043 1,789 0,6
L. nitidus 25 7 0,775 11,161 0,63 6,25 04 0,346 0,71 1,339 0,67 1,742 0,58
B. salicifolius 19 16 0,298 8,482 0,48 14,29 0,92 0,133 0,27 0,75 0,38 1,671 0,56
C. montevidense 15 9 0,758 6,696 0,38 8,04 0,52 0,338 0,7 1,073 0,54 1,591 0,53
E. contortisiliquum 9 7 0,924 4,018 0,23 6,25 04 0413 0,85 1,076 0,54 1,479 0,49
E. uruguayensis 16 14 0,247 7,143 04 12,5 0,81 0,11 0,23 0,628 0,31 1,434 0,48
C. trichotoma 11 9 0,695 4911 0,28 8,04 0,52 0,31 0,64 0,915 0,46 1,433 0,48
T. elegans 17 15 0,098 7,589 043 13,39 0,86 0,044 0,09 0,516 0,26 1,38 0,46
A. glazioviana 25 2 0,646 11,161 0,63 1,79 0,12 0,288 0,59 1,22 0,61 1,336 0,45
C. fissilis 7 7 0,74 3,125 0,18 6,25 04 0,33 0,68 0,856 043 1,259 0,42
C. concinna 19 10 0,17 8,482 0,48 8,93 0,58 0,076 0,16 0,632 0,32 1,208 04
M. palustris 16 9 0,265 7,143 04 8,04 0,52 0,118 0,24 0,644 0,32 1,163 0,39
M. umbellata 14 11 0,189 6,25 0,35 9,82 0,63 0,084 0,17 0,524 0,26 1,157 0,39
ste
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S0

Nome Cientifico VvC VC (%) \'/| VI (%)
C. iguanaea 14 1 0,177 6,25 035 9,82 0,63 0,079 0,16 0,514 0,26 1,147 0,38
M. pungens 12 11 0,222 5,357 03 9,82 0,63 0,099 0,2 0,504 0,25 1,138 0,38

N. lanceolata 11 8 0,437 4911 0,28 714 0,46 0,195 04 0,677 0,34 1,138 0,38

S. terebinthifolius 14 9 0,237 6,25 0,35 8,04 0,52 0,106 0,22 0,568 0,28 1,086 0,36

C. decandra 12 11 0,119 5,357 03 9,82 0,63 0,053 0,11 0,41 0,2 1,043 0,35
C. obtusa 16 7 0,181 7,143 04 6,25 04 0,081 0,17 0,567 0,28 0,97 032

E. hiemalis 13 9 0,115 5,804 0,33 8,04 0,52 0,051 0,11 0,431 0,22 0,949 0,32

S. uniflora 12 9 0,134 5357 03 8,04 0,52 0,06 0,12 0,424 0,21 0,942 0,31

B. tomentosa 11 9 0,124 4911 0,28 8,04 0,52 0,055 0,11 0,39 0,19 0,908 03
S. obtusifolium 8 6 0,349 3,571 0,2 536 0,35 0,156 0,32 0,521 0,26 0,866 0,29
P. gardneriana 11 6 0,254 4911 0,28 5,36 0,35 0,114 0,23 0,509 0,25 0,855 0,28
M. oblongata 12 5 0,25 5,357 03 4,46 0,29 0,112 0,23 0,531 0,27 0,818 0,27
A. rugulosa 10 7 0,163 4,464 0,25 6,25 04 0,073 0,15 0,401 0,2 0,804 0,27
S. glandulosum 8 7 0,206 3,571 0.2 6,25 04 0,092 0,19 0,39 0,19 0,793 0,26
I. vera 5 3 0,523 2,232 0,13 2,68 0,17 0,234 0,48 0,607 03 0,78 0,26

Z. fagara 8 7 0,171 3,571 0.2 6,25 04 0,076 0,16 0,358 0,18 0,761 0,25

E. involucrata 7 7 0,189 3,125 0,18 6,25 04 0,085 0,17 0,349 0,17 0,752 0,25
E. rostrifolia 7 7 0,147 3,125 0,18 6,25 04 0,066 0,14 0,31 0,16 0,713 0,24
X. tweediana 7 7 0,123 3,125 0,18 6,25 04 0,055 0,11 0,289 0,14 0,692 023
Q. brasiliensis 6 6 0,208 2,679 0,15 5,36 0,35 0,093 0,19 0,341 0,17 0,687 023
M. tenella 8 6 0,065 3,571 0.2 5,36 0,35 0,029 0,06 0,26 0,13 0,606 0.2

D. inconstans 7 6 0,07 3,125 0,18 5,36 0,35 0,031 0,06 0,239 0,12 0,585 0,19
S. haematospermum 6 5 0,15 2,679 0,15 4,46 0,29 0,067 0,14 0,288 0,14 0,576 0,19
C. paniculata 5 5 0,169 2,232 0,13 4,46 0,29 0,075 0,16 0,281 0,14 0,568 0,19
M. tinctoria 3 3 0,326 1,339 0,08 2,68 0,17 0,146 03 0,375 0,19 0,548 0,18
E. cristagalli 5 4 0,195 2,232 0,13 3,57 0,23 0,087 0,18 0,305 0,15 0,535 0,18
A. angustifolia 2 2 0,389 0,893 0,05 1,79 0,12 0,173 036 0,408 0.2 0,523 0,17
S. leprosus 5 5 0,115 2,232 0,13 4,46 0,29 0,051 0,11 0,231 0,12 0,519 0,17
C. gonocarpum 5 5 0,11 2,232 0,13 4,46 0,29 0,049 0,1 0,227 0,11 0,515 0,17
M. atropurpureum 6 5 0,05 2,679 0,15 4,46 0,29 0,022 0,05 0,196 01 0,484 0,16
C. cordata 5 5 0,048 2,232 0,13 4,46 0,29 0,022 0,04 0,17 0,08 0,458 0,15

S. humboldtiana 2 1 0,359 0,893 0,05 0,89 0,06 0,16 033 0,381 0,19 0,438 0,15
H. dulcis 4 3 0,174 1,786 0,1 2,68 0,17 0,078 0,16 0,26 0,13 0,433 0,14
A. leiocarpa 2 2 0,272 0,893 0,05 1,79 0,12 0,121 0,25 03 0,15 0,415 0,14
A. praecox 4 3 0,128 1,786 0,1 2,68 0,17 0,057 0,12 0,218 0,11 0,391 0,13
M. gigantea 4 3 0,107 1,786 0,1 2,68 0,17 0,048 0,1 0,199 0,1 0,371 0,12
C. sinensis 4 4 0,03 1,786 0,1 3,57 0,23 0,013 0,03 0,128 0,06 0,358 0,12

R. ferox 4 3 0,049 1,786 0,1 2,68 0,17 0,022 0,04 0,145 0,07 0,318 0,11

C. bergamia 4 3 0,021 1,786 0,1 2,68 0,17 0,009 0,02 0,12 0,06 0,292 0,1
S. langsdorffii 3 3 0,033 1,339 0,08 2,68 0,17 0,015 0,03 0,106 0,05 0,278 0,09
A. puberulus 3 3 0,016 1,339 0,08 2,68 0,17 0,007 0,01 0,09 0,04 0,263 0,09
A. triplinervia 1 1 0,195 0,446 0,03 0,89 0,06 0,087 0,18 0,205 0,1 0,262 0,09
S. argentinensis 3 3 0,011 1,339 0,08 2,68 0,17 0,005 0,01 0,085 0,04 0,258 0,09
H. balansae 3 2 0,061 1,339 0,08 1,79 0,12 0,027 0,06 0,131 0,07 0,246 0,08
M. lorentziana 1 1 0,176 0,446 0,03 0,89 0,06 0,079 0,16 0,187 0,09 0,244 0,08
M. azedarach 4 2 0,023 1,786 0,1 1,79 0,12 0,01 0,02 0,121 0,06 0,237 0,08
C. guazumifolia 3 2 0,05 1,339 0,08 1,79 0,12 0,022 0,05 0,121 0,06 0,236 0,08
D. racemosa 3 2 0,027 1,339 0,08 1,79 0,12 0,012 0,02 0,1 0,05 0,215 0,07
V. quercifolia 3 2 0,017 1,339 0,08 1,79 0,12 0,008 0,02 0,091 0,05 0,206 0,07

F. luschnathiana 1 1 0,119 0,446 0,03 0,89 0,06 0,053 0,11 0,135 0,07 0,192 0,06
Z. petiolare 2 2 0,026 0,893 0,05 1,79 0,12 0,012 0,02 0,074 0,04 0,189 0,06
Eugenia. sp 2 2 0,02 0,893 0,05 1,79 0,12 0,009 0,02 0,068 0,03 0,183 0,06
1. brevicuspis 1 1 0,108 0,446 0,03 0,89 0,06 0,048 0,1 0,124 0,06 0,182 0,06

C. ecalyculata 3 1 0,054 1,339 0,08 0,89 0,06 0,024 0,05 0,125 0,06 0,182 0,06
G. polymorpha 2 2 0,017 0,893 0,05 1,79 0,12 0,008 0,02 0,066 0,03 0,181 0,06
U. baccifera 2 2 0,012 0,893 0,05 1,79 0,12 0,005 0,01 0,061 0,03 0,176 0,06
M. cucullata 2 2 0,009 0,893 0,05 1,79 0,12 0,004 0,01 0,058 0,03 0,173 0,06
M. aquifolia 2 2 0,006 0,893 0,05 1,79 0,12 0,003 0,01 0,056 0,03 0,171 0,06
P. dubium 2 1 0,029 0,893 0,05 0,89 0,06 0,013 0,03 0,077 0,04 0,134 0,04
G. amorphoides 1 1 0,056 0,446 0,03 0,89 0,06 0,025 0,05 0,076 0,04 0,134 0,04
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Nome Cientifico \'[ VC (%) vi VI (%)
T. australis 1 1 0,045 0,446 0,03 0,89 0,06 0,02 0,04 0,067 0,03 0,124 0,04
M. selloi 2 1 0,007 0,893 0,05 0,89 0,06 0,003 0,01 0,057 0,03 0,115 0,04
P. pennatifolius 2 1 0,006 0,893 0,05 0,89 0,06 0,003 0,01 0,056 0,03 0,114 0,04
P. crenata 1 1 0,027 0,446 0,03 0,89 0,06 0,012 0,02 0,049 0,02 0,107 0,04
E. japonica 1 1 0,024 0,446 0,03 0,89 0,06 0,011 0,02 0,047 0,02 0,105 0,03
C. limonia 1 1 0,008 0,446 0,03 0,89 0,06 0,004 0,01 0,033 0,02 0,09 0,03
S. mauritianum 1 1 0,005 0,446 0,03 0,89 0,06 0,002 0 0,029 0,01 0,087 0,03
D. frutescens 1 1 0,004 0,446 0,03 0,89 0,06 0,002 0 0,028 0,01 0,086 0,03
T. micrantha 1 1 0,004 0,446 0,03 0,89 0,06 0,002 0 0,029 0,01 0,086 0,03
B. australis 1 1 0,003 0,446 0,03 0,89 0,06 0,001 0 0,028 0,01 0,085 0,03
Total 3993 | 112 108,7 1782,6 100 1550,8 100 48,53 100 200 100 300 100

Legenda: DA - Densidade Absoluta, DR - Densidade Relativa, FA -Frequéncia Absoluta, FR - Frequéncia Relativa, DoA - Dominancia Absoluta, DoR - Dominancia Relativa, VC - Valor de
Cobertura, VI - Valor de Importancia (VI), N - nimero de individuos, UAs - unidades amostrais onde a espécie estava presente e AB - Area Basal.

Considerando a estrutura horizontal do estagio médio, a densidade absoluta total foi de 1.783 ind./hectare e a AB
de 108,7 m?/hectare. As 8 espécies com maior valor de importancia sdo as mesmas apresentadas para a area total
(incluindo as “arvores mortas”) e representam 43,6% do VI total, 50,84% da densidade relativa e 48,37% da
dominancia relativa. A espécie Sebastiania commersoniana apresenta a maior quantidade de individuos observada
- maior densidade - e Eugenia uniflora a maior frequéncia, constatada em 91 das 112 UAs. Luehea divaricata tém o
maior VI de toda a populagdo amostrada devido ao elevado valor de dominancia.

Do total de 44 familias observadas Myrtaceae, Fabaceae e Rutaceae sdo as que possuem maior nimero de
espécies (Grafico 75).

Gréfico 75. Distribuicdo do niimero de espécies por familias nas UAs realizadas em estagio médio.

Himern de espicies

Familias

A distribuicdo das UAs dentro do estagio médio da Floresta Estacional Decidual iniciou ao sul, no municipio de Sao
Sepé e as parcelas foram distribuidas em ordem crescente até Santo Angelo. As UAs n° 105 até o n° 112 foram
instaladas ao norte, todavia em ordem inversa as demais - de Santo Angelo a Sdo Miguel das Missdes. O Grafico
76 apresenta a analise da suficiéncia amostral através da curva espécie x area.
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Gréfico 76. Curva do acimulo de espécie x area nas UAs de estagio médio.
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A primeira estabilizacdo da curva acontece entre as parcelas n° 46 e n® 53, onde se observa um platd e
posteriormente um novo acréscimo de espécies na curva, entre as UAs n° 54 e n° 80. Esta nova ascendéncia
na curva coincide com o inicio da amostragem em area de relevo ondulado e fortemente ondulado, na regido
central da AE do Meio Bidtico, caracterizada por maior quantidade de fragmentos florestais.

Observa-se que a partir da parcela n° 80 a adicdo de novas UAs nao altera significativamente o nimero de
espécies observadas, apenas cinco sdo adicionadas a amostras total entre as parcelas n°® 81 e n°® 112, as quais
sao sarandi-amarelo (Terminalia australis), (Myrcia selloi), quebra-machado (Achatocarpus praecox), coronilha
(Gleditsia amorphoides) e timbd (Ateleia glazioveanea). Estas cinco espécies correspondem a 4% do total
amostrado para esta formacgéao florestal, sendo assim, o nimero de parcelas é adequado para caracterizacdo
da vegetacdo em estadgio médio na AE do Meio Bidtico.

52243  Componente Campestre

Este item visa caracterizar a vegetacdo campestre na AE do Meio Bidtico, com enfoque ao longo de toda a extensao
do tracado preliminar e na ADA. Os objetivos gerais sdo listar e quantificar espécies campestres nativas e exdticas,

caracterizando e descrevendo as regides fitoecoldgicas, suas fitofisionomias e suas tipologias campestres.

A AE do Meio Bidtico tem influéncia de duas unidades fitoecoldgicas, conforme a classificagdo de Hasenack et
al. (2010): campos mistos de andropogdneas e compostas, e campos de barba-de-bode, sendo que os campos
mistos de andropogdneas e compostas estdo inseridos no extremo oeste da regido fisiografica da Depressao
Central no centro do Estado, j& os campos de barba-de-bode estdo inseridos no Planalto Médio, na regido
noroeste e norte do RS (BORGES-FORTES, 1959).

Metodologia

A descricdo da vegetacdo teve por base a revisdo bibliografica, com auxilio de imagens de satélite de alta
resolucdo que permitiram elaborar o plano de trabalho com escolha prévia dos pontos a serem visitados e/ou
amostrados, e por fim, realizacdo dos campos para obtencdo dos dados primarios, no inicio do ano de 2020.

Para a caracterizacao das tipologias vegetais existentes e da listagem floristica aplicou-se uma adaptacdo do
método de caminhamento de Filgueiras et al (1994), que consistiu na busca ndo cronometrada para a
observagao direta das espécies campestres.

No levantamento fitossocioldgico, para a avaliacdo da composicao e estrutura da vegetagdo campestre, foi utilizada a
escala decimal de Londo (1976) para anéalise da cobertura horizontal em amostrais de Tm? (Imetro x Tmetro). A campo,
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as UAs foram distribuidas conforme a qualidade ambiental dos remanescentes inseridos nas tipologias campestres,
com prioridade para os fragmentos mais conservados, considerando-se a facilidade de acesso aos pontos pré-
selecionados, tendo sido instaladas o mais préximo possivel dos locais por onde passa o tracado preliminar.

A classificagcdo das familias botanicas seguiu APG (2016) para as angiospermas, e PPG (2016) para as licéfitas
e samambaias. Os nomes cientificos e seus autores foram revisados no TNRS (2020) de Boyle et al. (2013), com
demais revisdes no Tropicos (2020), Flora do Brasil (2020). Informagdes sobre forma de vida e substrato
seguiram Flora do Brasil (2020).

As UAs foram distribuidas nas diversas tipologias de campos nativos observados ao longo do tracado preliminar.
Os transectos foram alocados de forma a abranger a maior variagdo de ambientes possivel. A amostragem foi
sistematica, em cada ponto selecionado os transectos continham trés unidades amostrais de 1 m?, com distancia
de 25 m entre elas. A excegdo, por motivos logisticos, ocorreu entre as unidades amostrais de nimero 13 a 21,
todas instaladas a leste do ponto 21, tendo sido distribuidas de forma aleatéria na paisagem.

No Mapa 46 consta a localizacdo das UAs campestres. Este mapa teve por base as regides fitoecoldgicas
segundo Hasenack et al. (2010), com adaptacdo da STE devido ao novo limite do Bioma Pampa (IBGE, 2019).
Desta forma, para melhor satisfazer o enquadramento da vegetacdo campestre observada a campo, houve
ampliacdo de area de duas regides fitoecoldgicas baseadas em Hasenack et al. (2010): os campos de barba-
de-bode (4rea verde claro com ampliacdo de areas hachuradas) e os campos mistos de andropogdneas e
compostas (area verde escuro com ampliacdo de areas pontilhadas).
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Legenda e fonte dos dados

e Sede municipal, IBGE (2015) O Unidades Amostrais Campestres

Fitofisionomias Campestres, Hasenack (2010)
Campo com barba-de-bode

- Campo misto de andropogoneas e compostas

== Tracado da rodovia, EVTEA (2012)
[ | AE Meio Bidtico, STE (2020)
Limite municipal, IBGE (2018)

Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e
Relatdério de Impacto Ambiental (RIMA)

Outras formagdes

Fitofisionomias Campestres, STE (2020) Escala: 1: 650.000
” Campo com barba-de-bode Sistema de Referéncia Geodésico: SIRGAS 2000 BR-392 Santa Maria-Santo Angelo/Rs
- . Sistema de coordenadas geograficas
[:+.7] Campo misto de andropogoneas e compostas
0 25 5 10 15
e ———h

Uruguai

PS: A adogdo do sistema de coordenadas geogrifico foi realizada,
pois a area de estudo localiza-se entre os fusos cartograficos da
projecdo UTM 21 e 22S.

Oceano Atldntico

369




Estudo de Impacto Ambiental - Rodovia BR-392/RS 660\

A composicdo e estrutura da cobertura horizontal da vegetacdo campestre nativa foi realizada utilizando-se a escala
de Londo (1976), modificada para os intervalos indicados no Quadro 124. Esta escala tem 13 classes de cobertura
horizontal, sendo considerada uma adaptacdo contemporanea da escala de Braun-Blanquet que tem seis a sete
classes (BRAUN-BLANQUET, 1964, 1979).

Quadro 124. Escala de cobertura horizontal média para estudos de vegeta¢do campestre conforme Londo (1976).

Categoria Cobertura (%) Média
0.1 <1 0,5
0.2 1-3
04 3-5 4

1 5-15
2 15-25 20
3 25-35 30
4 35-45 40
5 45-55 50
6 55-65 60
7 65-75 70
8 75-85 80
9 85-95 90
10 95-100 98

Os dados da composicdo e estrutura para vegetacdo campestre foram processados no software Microsoft Excel 2018.
Tanto, os dados de similaridade e dissimilaridade de Jaccard (1901, 1912) foram produzidos no ambiente de
programacao R (R CORE TEAM, 2018).

A suficiéncia amostral foi analisada pela curva cumulativa de espécies (curva do coletor), com a frequéncia
esperada calculada pela equagdo y = a + b.log(x).

Para cada espécie encontrada no levantamento fitossocioldgico foi calculada a cobertura absoluta (CA), a
frequéncia absoluta (FA), a cobertura relativa (CR), a frequéncia relativa (FR), e o indice de valor de importancia
(IV1), conforme Mueller-Dombois e Ellenberg (1974).

As curvas do coletor e de acumulagéo de espécies foram elaboradas no ambiente de programacéo estatistica
R (R CORE TEAM, 2018) com o uso da biblioteca vegan (OKSANEN et al, 2018). A curva de acumulacdo de
espécies foi gerada pela média e o intervalo de confianga de 95% obtidos pela randomizacdo da ordem das UAs
com iteragdo (repetigao) de 10.000 curvas.

indices de diversidade de Shannon (1948) e equabilidade de Pielou (1969, 1975) sao apresentados para os dados
fitossocidlogicos do estudo em geral, e para cada fitofisionomia. Valores de diversidade beta foram estimados
pela dissimilaridade de Jaccard (1901, 1912), de modo a comparar unidades amostrais par a par (ou seja, unidade
amostral com unidade amostral) com posterior estimativa pela média desses valores, usando a funcdo

beta.div.comp () do pacote Adespatial do ambiente de programacao R (DRAY et al,, 2018).

Caracterizacdo do Componente Campestre - Dados Primarios

O componente campestre subdivide-se em duas fitofisionomias. Na Depressdo Central ocorrem os campos
mistos de andropogodneas e compostas e no Planalto Médio os campos de barba-de-bode. Os itens a seguir

relacionam as caracteristicas e informacdes observadas a campo.
Campo Misto de Andropogbneas e Compostas

Nos campos do centro do Estado, localizados no extremo oeste da Depressao Central em regido limitrofe com
a Serra do Sudeste, nos municipios de Sdo Sepé, Formigueiro e ao sul de Santa Maria, os campos apresentam
no estrato inferior a dominancia da grama-forquilha (Paspalum notatum) (Foto 306), enquanto, no estrato

superior domina o capim-caninha (Andropogon lateralis) (Foto 307 e Foto 308) e a composta alecrim-do-
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campo (Vernonanthura nudiflora), que associadas, ddo nome a estas pastagens de campos mistos de
andropogdneas e compostas.

No trecho asfaltado da atual rodovia BR-392 que coincide com o tragado preliminar, nos municipios de Sdo
Sepé, Formigueiro e Santa Maria, no acostamento e nos taludes, vegetam em abundancia as gramineas
exoticas Chloris gayana e Urochloa plantaginea, bem como o mata-pasto nativo Vernonanthura tweediana
(Asteraceae), todas comuns em ambientes antropizados (Foto 309 e Foto 310).

Na faixa de dominio, entre o talude da rodovia e as cercas das fazendas, em locais baixos Umidos e/ou
alagadicos vegetam as gramas-boiadeiras Leersia hexandra e Luziola peruviana, o caraguata-do-banhado
Eryngium chamissonis, a cruz-de-malta Ludwigia sericea, e tiriricas do género Cyperus, abaixo da linha da
rodovia, em ambientes secos vegetam a macega-estaladeira Saccharum angustifolium, a composta Pterocaulon
polystachyum, a onagracea Oenothera affinis, e por vezes, a malvacea Pavonia hastata, todas adaptadas a locais
perturbados, e ainda associada a estas, em locais com relativa umidade, pode ocorrer a composta Pterocaulon
balansae e a hidroleacea Hydrolea spinosa (Foto 310).

Na faixa de dominio da BR-392, trecho ja implantado, foram observadas também a leguminosa Senna occidentalis
(Foto 311); duas espécies distintas do género Heteropterys (Malpighiaceae) com flores amarelas, uma delas de
habito arbustivo (H. glabra; Foto 312), outra de habito arborescente apoiante (Heteropterys sp.; Foto 313), sendo
esta Ultima registrada também na regido florestal entre os municipios Sdo Pedro do Sul e Toropi.

Ainda em barrancos a beira da rodovia BR-392 é comum observar a graminea Paspalum exaltatum. Em locais
com solo exposto, com presenca da macega-estaladeira (S. angustifolium), é facil observar a apocinacea
chamada leite-de-cachorro Oxypetalum coccineum com suas flores avermelhadas ou rosadas, considerada uma
espécie ameacada de extingdo em categoria Vulneravel. Nesses barrancos também é facil observar a
leguminosa Mimosa dolens com seus glomérulos de flores rosadas.

A sudoeste de Santa Maria, sobre barrancos das estradas vicinais em dire¢do a Sdo Pedro do Sul, foram observadas
populacdes da composta Lessingianthus macrocephalus (Foto 314) e individuos esparsos da amarantdcea Gomphrena
graminea considerada uma espécie quase ameacada. Nesta regido, anunciando a transicdo entre regides
fitoecoldgicas, os campos sdo mistos, ora com boa cobertura dos capins barba-de-bode (Aristida laevis e A. jubata) e

do capim-caninha (Andropogon lateralis), ora com dominio deste Ultimo ou da grama-forquilha (Paspalum notatum).

A oeste de Santa Maria, préximo de Sdo Pedro do Sul, nos campos Umidos de baixada e/ou de encosta de coxilha
vegetam as gramineas andropogdneas Andropogon virgatus, A. lateralis, e Schizachyrium microstachyum (Foto 315 e
Foto 316), esta Ultima também adaptada a campos alterados e secos. Nas areas de drenagem entre coxilhas e baixadas
vegeta o caraguata-do-banhado E. chamissonis. Em locais de maior umidade, também ocorre o subarbusto Baccharis

megapotamica, e principalmente, uma diversidade de ciperaceas dos géneros Rhynchospora, Eleocharis e Fimbristylis.

Em S&o Pedro do Sul, a norte da rodovia BR-287, na regido onde o tracado preliminar da BR-392 é interceptado
pela linha de trem Santa Maria-Sao Pedro do Sul, em campos de terreno fracamente ondulados a planos (Foto
317), foi observada boa riqueza de espécies junto do trilho do trem (Foto 318). Entre as espécies que merecem
destaque, estdo: Cantinoa althaeifolia (Lamiaceae) de flores azul-celeste, o pega-pega ereto Desmodium
cuneatum (Leguminosae) de flores réseo-lilases, uma diversidade de compostas afins de Eupatorium sensu
lato, o lirio-branco Crinum americanum (Amaryllidaceae), os gravatas (Apiaceae) Eryngium ebracteatum de
capitulos cilindricos e vinaceos e E. megapotamicum de capitulos hemisféricos brancos (Foto 319), e por fim,
Pombalia bicolor (Violaceae) e Spermacoce poaya (Rubiaceae; Foto 320), ambas comuns em Jari. Estas duas
Ultimas espécies anunciam a transicao entre as regides fitoecoldgicas dos campos mistos de andropogdneas

e compostas da Depressado Central e os campos de barba-de-bode do Planalto Médio.
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Na localidade de Canabarro, a leste de Sdo Pedro do Sul, ao norte da linha de trem, em locais Umidos foram
observadas touceiras do capim-santa-fé (Panicum prionitis; Foto 321). Nesta regido, com terrenos planos,
ocorrem campos antrépicos decorrente de lavouras, por vezes abandonados, onde dominam espécies de
Cyperus (Cyperaceae; Foto 322).

Ainda em Séo Pedro do Sul, quando o relevo comeca a ficar elevado em dire¢do a Toropi, os campos nativos
sdo mal manejados e apresentam baixissima riqueza, ocorrendo potreiros com apenas cinco espécies, sendo
elas: a grama-forquilha (Paspalum notatum), as compostas alecrim-do-campo (Vernonanthura nudiflora) e
Chrysolaena flexuosa (Asteraceae), o pega-pega (Desmodium adscendens, Leguminosae) e a flor-de-quaresma
(Tibouchina gracilis, Melastomataceae; Foto 323, Foto 324 e Foto 325). A seguir o registro fotografico.

Foto 306. Campo misto das unidades amostrais 1, 2, 3. Foto 307. Campo misto das unidades amostrais 4, 5, 6.

Foto 309. Faixa de dominio da BR-392, S&o Sepé-Santa Maria, com
destaque para Chloris gayana (Poaceae).
v "y

Foto 310. Faixa de dominio da BR-392, Santa Maria-Sao Sepé, com Foto 311. Senna occidentalis (Leguminosae), na faixa de dominio da
destaque para braquiaria (Urochloa plantaginea). BR-392, Sdo Sepé-Santa Maria.
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Foto 312. Heteropterys glabra (Malpighiaceae), na faixa de dominio da Foto 313. Heteropterys sp. (Malpighiaceae), na faixa de dominio da
BR-392, Sdo Sepé -Santa Maria. BR-392, Sdo Sepé-Santa Maria.

Foto 314. Lessingianthus macrocephalus (Asteraceae), a beira de Foto 315. Aspecto do campo Umido de baixada, a beira de estrada
estrada vicinal, Santa Maria-S&o Sepé. vicinal, Santa Maria-Sdo Sepé, Ponto 35.
 / _ -

Foto 316. Campos imidos com destaque da graminea Andropogon Foto 317. Campos planos na linha do trem. Ao fundo, a regido do
Planalto Médio.

virgatus.

Foto 318. Vegetacdo campestre na linha do trem. Foto 319. Eryngium megapotamicum (Apiaceae).
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Foto 321. Capim santa-fé (Panicum prionitis), ao norte da localidade de
Foto 320. Spermacoce poaya (Rubiaceae). Canabarro.

Foto 322. Lavoura abandonada ao norte da localidade Canabarro. Foto 323. Campo mal manejado com baixa riqueza de espécies.

Foto 324. Campo mal manejado com baixa riqueza de espécies. Foto 325. Campo mal manejado com baixa riqueza de espécies.

Campos de Barba-de-bode

Na regido de Toropi, inserida no Bioma Mata Atlantica (IBGE, 2004), geralmente, os campos tém origem antrdpica
ocupando terrenos onde antes vegetavam matas (Foto 326, Foto 327 e Foto 330). Porém relictos de campos
rupestres (Foto 328) e de campos de barba-de-bode (Foto 329) ocorrem em topos de coxilhas nas proximidades
da sede do municipio, apresentando-se alterados. Nos locais de solo raso pedregoso, entre Toropi e Sdo Pedro
do Sul, mesmo em locais fortemente antropizados, é possivel observar o leite-de-cachorro (Oxypetalum
coccineum, Apocynaceae), uma espécie ameagada de extin¢do (Foto 330).

No Planalto Médio ocorrem os campos de barba-de-bode, estes campos sdo caracterizados pela presenga de
um estrato superior onde vegetam as gramas barba-de-bode (Aristida jubata e A. laevis) que ddo nome a
formacdo (Foto 331, Foto 332 e Foto 333). Estas gramineas sdo acompanhadas pelo subarbusto Vernonanthura
chamaedrys (Foto 338 e Foto 339), que ocorre principalmente a norte de Jari, Tupancireta, Sao Miguel das Missdes
e Entre-ljuis. Todas essas espécies ocupam grandes extensdes na paisagem da metade norte do tracado. No
estrato vertical também podemos incluir as rosetas e caules do gravata-do-campo (Eryngium horridum), as moitas
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da carqueja (Baccharis trimera), e por fim, touceiras de capim-caninha (Andropogon lateralis) em campos com
baixa carga animal, ora em locais altos e secos, ora em locais Umidos de meia encosta e/ou baixadas. No estrato
inferior domina a grama-forquilha (Paspalum notatum), acompanhada do capim-mimoso (Piptochaetium
montevidense) e de duas espécies de pega-pega Desmodium incanum e D. adscendens.

Na regido de Jari, ao sul e ao norte da sede do municipio, em solos rasos, nos barrancos a beira da estrada onde
passa o tragado preliminar, foram observados inimeros individuos do cravo-do-campo (Trichocline macrocephala),
uma composta ornamental de capitulos grandes com flores vermelhas (Foto 334); bem como exemplares dispersos
e isolados da jalapa-silvestre-encarnada (Mandevilla coccinea) de flores vermelho-encarnado (Foto 335). Ambas as
espécies sdo consideradas ameacadas de extingdo no RS, nas categorias Em Perigo e Vulneravel, respectivamente.
Nesses barrancos também sdo espécies marcantes: Spermacoce poaya de flores azuladas (Foto 320), a Pombalia
bicolor de flores azuladas, a leguminosa Chamaecrista nictitans com flores amarelo intenso (Foto 336), a Mandevilla
longiflora de flores tubulosas brancas e folhagem esbranquicada (Foto 336), a Mimosa sanguinolenta de habito ereto
e com glomérulos de flores rosas e M. pedersenii de habito rasteiro e com glomérulos de flores rosa claro (Foto 337),
Eryngium ciliatum de capitulos globosos vinaceos, Glechon spathulata e Pterocaulon lorentzii.

Afloramentos rochosos a beira da estrada e em meio ao campo foram observados principalmente na regido do
Planalto Médio, entre os municipios de Jari, Tupanciretd, Sdo Miguel das Missbes e Entre-ljuis, onde registrou-se
altas riquezas na comunidade campestre, com locais abrigando mais de 50 espécies de plantas por metro
guadrado de campo nativo (Foto 338, Foto 339 e Foto 340). Nos afloramentos da regido, foi possivel observar o
cacto-bola (Parodia ottonis) uma espécie ameacada de extingdo no RS. No Mapa 47 relaciona-se a localizacdo de
afloramentos rochosos e campos pedregosos identificados através de vistorias in loco e observacdo de imagens
de satélite de alta resolucdo, com enfoque para as areas proximas ao tragado em estudo.

Ainda na regido de Jari, em locais rochosos, é notavel a presenca de espécies rosuladas de Lessingianthus, bem como
da presenca de Ruellia hypericoides de flores azuladas, de Aspicarpa pulchella de flores amareladas, e de Sida rubifolia
de flores amarelo palido (considerada ameacada de extin¢do), e por vezes, Mandevilla coccinea (Foto 335) considerada

ameacada de extingao, Ditaxis montevidense, Galphimia australis, Indigofera campestris e Pomaria pilosa.

Na estrada vicinal entre Jari e Quevedos, regido rica em espécies, onde o relevo é acidentado (Foto 341), destacam-

se Glechon spathulata, Vernonia sellowii, Rhynchosia corylifolia, Mandevilla emarginata e Moritzia dusenii.

Na regido norte do territorio de Tupanciretd, onde o tracado preliminar acompanha a estrada existente, foram
observados campos com presenca de espinilho Vachelia caven (Foto 342), onde em solos rasos, e campos baixos,
foi observada a solanaceae Bouchetia anomala, considerada uma espécie quase ameacada de extingdo. Em Entre-
ljuis, em remanescentes de campo de barba-de-bode com presenca marcante de Vernonanthura chamaedrys, em
solos rasos e pedregosos, também foi observado o leite-de-cachorro (Oxypetalum coccineum), uma espécie
ameacada de extincao.

Na regido da sojicultora que apresenta solos férteis, vermelhos e profundos, entre o norte de Jari, Tupancireta, Sao
Miguel das Missdes, Entre-ljuis e Santo Angelo, em boa parte, os campos de barba-de-bode foram convertidos em
lavouras de soja (Foto 343 e Foto 344). Nos barrancos a beira das lavouras, chamam atengao as leguminosas dos
géneros Chamaecrista e Senna, com espécies herbaceas e subarbustivas de flores amarelas. Entre os territérios de

Entre-ljuis e Santo Angelo a paisagem é ocupada basicamente por plantacdes de soja (Foto 345).

No Mapa 47 consta a espacializagdo dos afloramentos rochosos e campos pedregosos.
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Foto 326. Campo antropico em encosta rochosa na subida da serra Foto 327. Campo antrdpico de capim-annoni (Eragrostis plana) entre
entre os municipios de Sdo Pedro do Sul e Toropi. S&o Pedro do Sul e Toropi.

Foto 328. Relictos de campos rupestres na subida da serra em direcdo
a Toropi. Foto 329. Campo de barba-de-bode na sede de Toropi.

Foto 330. Campo antrépico ao norte da sede de Toropi. Foto 331. Campo de barba-de-bode ao sul de Jari.

Foto 333. Fisionomia dos campos de barba-de-bode ao sul da sede do
Foto 332. Unidade amostral n® 45 com 51 espécies em 1 m2 municipio de Jari.
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Foto 334. Trichocline macrocephala em barranco préximo da sede do
municipio de Jari. Foto 335. Mandevilla coccinea préximo a Jari.

31 18

Foto 336. Barranco nas proximidades de Jari, onde vegetam
Chamaecrista nictitans (flores amarelas) e Mandevilla longiflora
(folhagem cinzenta acima de C. nictitans). Foto 337. Mimosa pedersenii (Leguminosae) nas proximidades de Jari.

E TR L h

Foto 338. Campos de barba-de-bode e Vernonanthura chamaedrys Foto 339. Afloramento rochoso circundado por subarbustos de
com afloramentos rochosos na regido de Jari. Vernonanthura chamaedrys (Asteraceae).

Foto 340. Remanescente de campo de barba-de-bode com carquejas Foto 341. Paisagem campestre na estrada vicinal entre os municipios
e gravatés na regido de Jari. de Jari e Quevedos.
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Foto 343. Lavoura de soja ao norte de Jari, onde vegetavam campos de
barba-de-bode.

Foto 342. Campos com presenca de espinilho (Vachelia caven).

Foto 344. Lavoura de soja ocupando grandes extensdes entre os Foto 345. Santo Angelo, rotatoria da BR-392 com a RS-344, no
municipios de Jari e Santo Angelo. extremo norte do tracado preliminar.
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Dados Fitossocioldgicos

Nas 66 UAs de 1 m? foram observadas 219 espécies de 39 familias, com indice de diversidade de Shannon H' = 3,355,
e indice de equabilidade de Pielou J' = 0,623.

As UAs foram realizadas no sentido sul-norte do tracado preliminar, ou seja, no sentido Sdo Sepé-Santo Angelo. Na
602 UA a riqueza acumulada somou 212 (211,7) espécies, enquanto na Ultima UA a riqueza acumulada foi de 219
espécies. Se for considerado o sentido norte-sul (Santo Angelo-S&o Sepé), a riqueza acumulada na 602 UA foi de 212
(211,6) espécies. Em ambos os sentidos, nas Ultimas seis UAs o acréscimo de espécies foi de apenas 3,4% de espécies.

Cain e Castro (1959) sugeriram que o limite da superficie minima de levantamento da-se quando o aumento
de 10% na area amostral corresponda a um aumento de 10% no nimero total de espécies. Uma estimativa
mais rigorosa da area minima pode ser obtida quando um aumento de 10% na area amostral implica aumento
de somente 5% de novas espécies. Portanto, como ndo houve acimulo de espécies igual ou superior a 6% nas
dltimas seis UAs, isto justificou a interrup¢do do levantamento fitossocioldgico em 66 UAs de 1 m?.

A curva do coletor mostra extensa estabilizacdo entre as UAs 28 e 39, considerando o sentido sul-norte
originalmente amostrado, ou seja, sentido Sdo Sepé-Santo Angelo (Grafico 77). A regido sem acimulo de espécie
no municipio de Sdo Pedro do Sul, onde foi observada baixissima riqueza nas UAs 31 a 39, tendo sido registrado
apenas cinco espécies ao longo dessas UAs. Nesta regidgo dominava o capim-forquilha (Paspalum notatum) que
cobria quase que totalmente as UAs.

Gréfico 77. Curva do acimulo de espécie x area nas UAs 1 a 66.
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A mesma estabilizacdo é observada no sentido norte-sul, de Santo Angelo para Sdo Sepé, entre as UAs 27 e
38 (Grafico 78).

Grafico 78. Curva do acimulo de espécie x area nas UAs 66 a 1.
Leia-se: UA66 =UA 1,65 =2,.. 1 = 66.
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No levantamento fitossocioldgico, com 66 UAs de 1 m? a riqueza de gramineas e compostas foi similar, tendo as
gramineas (Poaceae) a maior riqueza com 46 espécies, e as compostas (Asteraceae) com 43 espécies (Grafico 79). A
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terceira familia mais representativa foi a familia das tiriricas e juncos (Cyperaceae), com riqueza de 24 espécies. Em
seguida, aparece a familia dos pega-pegas e trevos (Leguminosae) com 19 espécies, e depois a familias das rubiaceas
com 13 espécies. As demais familias apresentaram riqueza igual ou inferior a seis espécies.

Gréfico 79. Distribuicdo do nimero de espécies por familias em 66 UAs de 1 m?.

46

NUmero de espécies

Familia

Duas fitofisionomias campestres compreendem os campos ao longo do tragado preliminar: campos mistos,
ora com gramineas rizomatosas (Paspalum spp.) e estoloniferas (Axonopus spp.), ora com gramineas cespitosas
formando touceiras (Andropogon spp., Schizachyrium spp., Aristida spp.), entre Sdo Sepé e Sdo Pedro do Sul
na Depressdo Central, onde foram levantadas as UAs 1 a 39, entre os pontos 6 a 47; campos cespitosos com
touceiras de barba-de-bode (Aristida jubata e A. laevis), entre Toropi, Jari e Santo Angelo no Planalto Sul-
Brasileiro, onde foram levantadas as UAs 40 a 66, entre os pontos 73 em Toropi, e principalmente, entre os
pontos 85 e 95 entre Jari, Tupanciretd, Sdo Miguel das Missdes e Entre-ljuis.

No geral, independentemente da fisionomia campestre, a graminea rizomatosa Paspalum notatum, conhecida
como grama-forquilha, é a mais representativa nos campos e nas UAs, com IVl de 13,30% do total da cobertura
horizontal dos campos amostrados neste estudo, com cobertura relativa de 22,74% do total da cobertura
horizontal ao longo das UAs (Quadro 125). Com representatividade abaixo da metade de P. notatum, esta o
capim-caninha (Andropogon lateralis) com IVl de 6,08%, seguido do alecrim-do-campo (Vernonanthura
nudiflora) com IVl de 3,29%. Na faixa de 3 a 2% de IVI estd o capim-mimoso (Piptochaetium montevidense), a
grama-tapete (Axonopus dffinis) e duas espécies de pega-pega (Desmodium adscendens e D. incanum).

Também cabe destacar a representatividade do mantilho (litter), que é a matéria organica vegetal seca solta
sobre ou sob o campo, que teve valor de 9,28% do IVI. E sabido que boa parte deste atributo é proveniente
das espécies prostradas mais representativas, como é o caso da capim-forquilha (P. notatum). Ainda, a
biomassa seca em pé totalizou 2,72% do VI, sabendo que este atributo é representado pela matéria seca em
pé das gramineas entouceiradas mais representativas na AE do Meio Bidtico que sdo o capim-caninha (A.
lateralis) e os capins barba-de-bode (A. jubata e A. laevis). Por Ultimo, o atributo de solo exposto teve o quinto
maior indice de valor de importancia com 2,86% do total (Quadro 125).

Quadro 125. Relacdo das espécies amostradas no levantamento fitossociolégico do componente campestre e seus parametros.

n Familia Espécies e atributos UA FA (%) FR (%) CA (%) CR (%) VI (%)
1 Poaceae Paspalum notatum 52 78,79 3,86 1494,00 22,74 13,30
2 - Mantilho (litter) % 58 87,88 4,30 937,00 14,26 9,28
3 Poaceae Andropogon lateralis 26 39,39 1,93 672,00 10,23 6,08
4 Asteraceae Vernonanthura nudiflora 30 45,45 2,23 285,50 4,35 3,29
5 - Solo descoberto % 29 43,94 2,15 235,00 3,58 2,86
6 - Biomassa seca em pé % 32 48,48 2,37 202,00 3,07 2,72
7 Poaceae Piptochaetium montevidense 37 56,06 2,74 164,00 2,50 2,62
8 Poaceae Axonopus dffinis 25 37,88 1,85 171,00 2,60 2,23
9 Leguminosae Desmodium adscendens 45 68,18 3,34 67,50 1,03 2,18
10 Leguminosae Desmodium incanum 32 48,48 2,37 97,50 1,48 1,93
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Familia Espécies e atributos FA (%) FR (%) CA (%) CR (%) IVI (%)

11 Apiaceae Eryngium horridum 23 34,85 1,71 113,00 1,72 1,71
12 Poaceae Dichanthelium sabulorum 39 59,09 2,89 33,50 0,51 1,70
13 Poaceae Aristida laevis 9 13,64 0,67 171,00 2,60 1,64
14 Poaceae Eragrostis plana 11 16,67 0,82 155,50 2,37 1,59
15 Poaceae Aristida jubata 11 16,67 0,82 133,50 2,03 1,42
16 Poaceae Steinchisma hians 30 45,45 2,23 40,00 0,61 1,42
17 Asteraceae Chevreulia acuminata 34 51,52 2,52 20,00 0,30 1,41
18 Poaceae Setaria parviflora 26 39,39 1,93 44,50 0,68 1,30
19 Convolvulaceae Dichondra sericea 29 43,94 2,15 27,00 0,41 1,28
20 Apiaceae Centella asiatica 24 36,36 1,78 48,00 0,73 1,26
21 Cyperaceae Rhynchospora tenuis 9 13,64 0,67 103,50 1,58 1,12
22 Asteraceae Elephantoppus mollis 23 34,85 1,71 27,00 0,41 1,06
23 Asteraceae Baccharis trimera 12 18,18 0,89 77,50 1,18 1,03
24 Poaceae Paspalum plicatulum 17 25,76 1,26 52,00 0,79 1,03
25 Poaceae Andropogon virgatus 4 6,06 0,30 100,00 1,52 0,91
26 Poaceae Mnesithea selloana 11 16,67 0,82 65,00 0,99 0,90
27 Asteraceae Vernonanthura chamaedrys 10 15,15 0,74 64,50 0,98 0,86
28 Poaceae Andropogon selloanus 10 15,15 0,74 63,00 0,96 0,85
29 Poaceae Schizachyrium microstachyum 11 16,67 0,82 53,00 0,81 0,81
30 Asteraceae Chevreulia sarmentosa 16 24,24 1,19 23,50 0,36 0,77
31 Poaceae Saccharum angustifolium 11 16,67 0,82 47,50 0,72 0,77
32 Poaceae Paspalum dilatatum 14 21,21 1,04 32,00 0,49 0,76
33 - Rochas % 7 10,61 0,52 62,50 0,95 0,74
34 Rubiaceae Richardia humistrata 17 25,76 1,26 10,00 0,15 0,71
35 Convolvulaceae Evolvulus sericeus 16 24,24 1,19 8,00 0,12 0,65
36 Poaceae Piptochaetium lasianthum 8 12,12 0,59 43,00 0,65 0,62
37 Poaceae Sorghastrum pellitum 2 3,03 0,15 72,00 1,10 0,62
38 - Esterco % 12 18,18 0,89 23,00 0,35 0,62
39 Malpighiaceae Aspicarpa pulchella 12 18,18 0,89 18,50 0,28 0,59
40 Poaceae Chascolytrum subaristatum 14 21,21 1,04 7,00 0,11 0,57
41 Lamiaceae Cantinoa mutabilis 10 15,15 0,74 26,00 0,40 0,57
42 Asteraceae Chrysolaena flexuosa 13 19,70 0,96 6,50 0,10 0,53
43 Melastomataceae Tibouchina gracilis 11 16,67 0,82 15,00 0,23 0,52
44 Asteraceae Aspilia montevidensis 11 16,67 0,82 7,00 0,11 0,46
45 Araliaceae Hydrocotyle exigua 10 15,15 0,74 5,00 0,08 0,41
46 Asteraceae Orthopappus angustifolius 10 15,15 0,74 5,00 0,08 0,41
47 Asteraceae Pterocaulon alopecuroides 9 13,64 0,67 6,00 0,09 0,38
48 Cyperaceae Cyperus haspan 8 12,12 0,59 8,50 0,13 0,36
49 Poaceae Leersia hexandra 3 4,55 0,22 31,00 0,47 0,35
50 Hypoxidaceae Hypoxis decumbens 8 12,12 0,59 4,00 0,06 0,33
51 Cyperaceae Kyllinga brevifolia 8 12,12 0,59 4,00 0,06 0,33
52 Selaginellaceae Selaginella sp. 6 9,09 0,45 12,50 0,19 0,32
53 Poaceae Paspalum pauciciliatum 4 6,06 0,30 21,00 0,32 0,31
54 Cyperaceae Carex phalaroides 7 10,61 0,52 5,00 0,08 0,30
55 Acanthaceae Ruellia hypericoides 7 10,61 0,52 5,00 0,08 0,30
56 Asteraceae Senecio heterotrichius 7 10,61 0,52 5,00 0,08 0,30
57 Asteraceae Baccharis coridifolia 5 7,58 0,37 13,50 0,21 0,29
58 Poaceae Oedochloa procurrens 5 7,58 0,37 13,50 0,21 0,29
59 Asteraceae Baccharis dracunculifolia 7 10,61 0,52 3,50 0,05 0,29
60 Rubiaceae Galium richardianum 7 10,61 0,52 3,50 0,05 0,29
61 Poaceae Paspalum lepton 7 10,61 0,52 3,50 0,05 0,29
62 Poaceae Sporobolus indicus 7 10,61 0,52 3,50 0,05 0,29
63 Malvaceae Sida rubifolia 6 9,09 0,45 4,50 0,07 0,26
64 Poaceae Chascolytrum rufum 6 9,09 0,45 3,00 0,05 0,25
65 Linaceae Cliococca sellaginoides 6 9,09 0,45 3,00 0,05 0,25
66 Amaranthaceae Pfaffia tuberosa 6 9,09 0,45 3,00 0,05 0,25
67 Poaceae Axonopus compressus 4 6,06 0,30 11,50 0,18 0,24
68 Juncaceae Juncus capillaceus 5 7,58 0,37 5,50 0,08 0,23
69 Cyperaceae Rhynchospora emaciata 5 7,58 0,37 5,50 0,08 0,23
70 Asteraceae Noticastrum decumbens 5 7,58 0,37 4,00 0,06 0,22
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Familia Espécies e atributos FA (%) FR (%) CA (%) CR (%) IVI (%)

71 Leguminosae Desmodium barbatum 3 4,55 0,22 12,50 0,19 0,21
72 Leguminosae Aeschynomene falcata 5 7,58 0,37 2,50 0,04 0,20
73 Leguminosae Arachis burkartii 5 7,58 0,37 2,50 0,04 0,20
74 Lythraceae Cuphea glutinosa 5 7,58 0,37 2,50 0,04 0,20
75 Cyperaceae Fimbristylis autumnalis 5 7,58 0,37 2,50 0,04 0,20
76 Oxalidaceae Oxalis eriocarpa 5 7,58 0,37 2,50 0,04 0,20
77 Cyperaceae Rhynchospora barrosiana 5 7,58 0,37 2,50 0,04 0,20
78 Rubiaceae Spermacoce verticillata 5 7,58 0,37 2,50 0,04 0,20
79 Leguminosae Stylosanthes leiocarpa 5 7,58 0,37 2,50 0,04 0,20
80 Leguminosae Stylosanthes montevidensis 5 7,58 0,37 2,50 0,04 0,20
81 Cyperaceae Eleocharis bonariensis 3 4,55 0,22 11,00 0,17 0,19
82 Cyperaceae Eleocharis minima 3 4,55 0,22 11,00 0,17 0,19
83 Malvaceae Krapovickasia flavescens 4 6,06 0,30 3,50 0,05 0,18
84 Poaceae Schizachyrium spicatum 2 3,03 0,15 12,00 0,18 0,17
85 Asteraceae Conyza bonariensis 4 6,06 0,30 2,00 0,03 0,16
86 Rubiaceae Hexasepalum radula 4 6,06 0,30 2,00 0,03 0,16
87 Rubiaceae Galium humile 4 6,06 0,30 2,00 0,03 0,16
88 Asteraceae Gamochaeta americana 4 6,06 0,30 2,00 0,03 0,16
89 Rubiaceae Richardia brasiliensis 4 6,06 0,30 2,00 0,03 0,16
90 Asteraceae Senecio brasiliensis 4 6,06 0,30 2,00 0,03 0,16
91 Malvaceae Sida rhombifolia 4 6,06 0,30 2,00 0,03 0,16
92 Leguminosae Trifolium riograndense 4 6,06 0,30 2,00 0,03 0,16
93 Apiaceae Eryngium ciliatum 2 3,03 0,15 10,50 0,16 0,15
94 Asteraceae Gyptis tanacetifolia 2 3,03 0,15 10,50 0,16 0,15
95 Acanthaceae Hygrophila sp. 2 3,03 0,15 10,50 0,16 0,15
96 Poaceae Schizachyrium tenerum 2 3,03 0,15 10,50 0,16 0,15
97 Poaceae Eragrostis lugens 3 4,55 0,22 3,00 0,05 0,13
98 Acanthaceae Ruellia morongii 3 4,55 0,22 3,00 0,05 0,13
99 Acanthaceae Stenachaenium campestre 3 4,55 0,22 3,00 0,05 0,13
100 Poaceae Agrostis montevidensis 3 4,55 0,22 1,50 0,02 0,12
101 Poaceae Bothriochloa laguroides 3 4,55 0,22 1,50 0,02 0,12
102 Myrtaceae Campomanesia aurea 3 4,55 0,22 1,50 0,02 0,12
103 Asteraceae Chaptalia exscapa 3 4,55 0,22 1,50 0,02 0,12
104 Asteraceae Chaptalia runcinata 3 4,55 0,22 1,50 0,02 0,12
105 Poaceae Chascolytrum lamarckianum 3 4,55 0,22 1,50 0,02 0,12
106 Lythraceae Cuphea carthagenensis 3 4,55 0,22 1,50 0,02 0,12
107 Cyperaceae Eleocharis viridans 3 4,55 0,22 1,50 0,02 0,12
108 Asteraceae Chromolaena ascendens 3 4,55 0,22 1,50 0,02 0,12
109 Asteraceae Chromolaena ivifolia 3 4,55 0,22 1,50 0,02 0,12
110 Cyperaceae Kyllinga vaginata 3 4,55 0,22 1,50 0,02 0,12
111 Oxalidaceae Oxalis conorrhiza 3 4,55 0,22 1,50 0,02 0,12
112 Plantaginaceae Plantago australis 3 4,55 0,22 1,50 0,02 0,12
113 Cyperaceae Rhynchosia diversifolia 3 4,55 0,22 1,50 0,02 0,12
114 Iridaceae Sisyrinchium palmifolium 3 4,55 0,22 1,50 0,02 0,12
115 Poaceae Stipa setigera 3 4,55 0,22 1,50 0,02 0,12
116 Asteraceae Galinsoga parviflora 1 1,52 0,07 10,00 0,15 0,11
117 Poaceae Paspalum pumilum 1 1,52 0,07 10,00 0,15 0,11
118 Verbenaceae Lippia coarctata 2 3,03 0,15 2,50 0,04 0,09
119 Cyperaceae Bulbostylis capillaris 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
120 Leguminosae Chamaecrista repens 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
121 Leguminosae Chamaecrista sp. 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
122 Poaceae Chascolytrum poaemorphum 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
123 Commelinaceae Commelina platyphylla 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
124 Cistaceae Crocanthemum brasiliensis 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
125 Cyperaceae Cyperus aggregatus 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
126 Convolvulaceae Dichondra macrocalyx 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
127 Cyperaceae Eleocharis sororia 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
128 Poaceae Eragrostis neesii 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
129 Asteraceae Chromolaena congesta 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
130 Poaceae Eustachys distichophylla 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
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131 Rubiaceae Galianthe fastigiata 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
132 Asteraceae Gamochaeta coarctata 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
133 Verbenaceae Glandularia selloi 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
134 Leguminosae Indigofera campestris 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
135 Acanthaceae Justicia axillaris 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
136 Asteraceae Lucilia nitens 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
137 Oxalidaceae Oxalis brasiliensis 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
138 Poaceae Paspalum conjugatum 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
139 Malvaceae Pavonia hastata 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
140 Violaceae Pombalia bicolor 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
141 Rubiaceae Richardia stellaris 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
142 Poaceae Schizachyrium sp. 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
143 Lamiaceae Scutellaria racemosa 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
144 Asteraceae Solidago chilensis 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
145 Rubiaceae Spermacoce eryngioides 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
146 Rubiaceae Spermacoce poaya 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
147 Euphorbiaceae Tragia sp. 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
148 Verbenaceae Verbena rigida 2 3,03 0,15 1,00 0,02 0,08
149 Lythraceae Heimia apetala 1 1,52 0,07 2,00 0,03 0,05
150 Poaceae Paspalum urvillei 1 1,52 0,07 2,00 0,03 0,05
151 Cyperaceae Rhynchospora asperula 1 1,52 0,07 2,00 0,03 0,05
152 Asteraceae Achyrocline sp. 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
153 Pteridaceae Adiantopsis chlorophylla 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
154 Poaceae Aristida venustula 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
155 Malvaceae Ayenia mansfeldiana 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
156 Asteraceae Baccharis megapotamica 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
157 Asteraceae Baccharis riograndensis 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
158 Begoniaceae Begonia cucullata 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
159 Solanaceae Bouchetia anomala 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
160 Poaceae Calamagrostis viridiflavescens 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
161 Cyperaceae Carex bonariensis 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
162 Cyperaceae Carex sororia 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
163 Asteraceae Chaptalia pilloseloides 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
164 Poaceae Chloris uliginosa 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
165 Asteraceae Conyza pampeana 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
166 Asteraceae Conyza sp. 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
167 Lythraceae Cuphea tuberosa 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
168 Poaceae Cynodon dactylon 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
169 Cyperaceae Cyperus luzulae 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
170 Cyperaceae Cyperus sp. 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
171 Leguminosae Desmanthus virgatus 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
172 Moraceae Dorstenia brasiliensis 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
173 Cyperaceae Eleocharis acutangula 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
174 Poaceae Eragrostis airoides 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
175 Leguminosae Eriosema tacuaremboense 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
176 Apiaceae Eryngium elegans 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
177 Asteraceae Eupatorium sp. 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
178 Cyperaceae Fimbristylis dichotoma 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
179 Cyperaceae Fuirena umbellata 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
180 Rubiaceae Galium megapotamicum 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
181 Rubiaceae Galium uruguayense 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
182 Malpighiaceae Galphimia australis 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
183 Verbenaceae Glandularia aristigera 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
184 Asteraceae Holocheilus brasiliensis 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
185 Asteraceae Hypochaeris chilensis 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
186 Lamiaceae Hyptis brevips 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
187 Lamiaceae Hyptis sp. 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
188 Juncaceae Juncus sp. 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
189 Malvaceae Krapovickasia macrodon 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
190 Campanulaceae Lobelia hederacea 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
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191 Plantaginaceae Mecardonia tenella 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
192 Leguminosae Mimosa dolens 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
193 Leguminosae Mimosa sanguinolenta 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
194 Solanaceae Nierembergia linariifolia 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
195 Caryophyllaceae Paronychia chilensis 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
196 Plantaginaceae Plantago myosuros 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
197 Plantaginaceae Plantago tomentosa 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
198 Polygalaceae Polygala molluginifolia 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
199 Polygonaceae Polygonum hydropiperoides 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
200 Leguminosae Pomaria pilosa 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
201 Myrtaceae Psidium luridum 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
202 Asteraceae Pterocaulon lorentzii 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
203 Asteraceae Pterocaulon polystachyum 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
204 Cyperaceae Rhynchospora holoschoenoides 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
205 Asteraceae Senecio leptolobus 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
206 Iridaceae Sisyrinchium micranthum 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
207 Iridaceae Sisyrinchium vaginatum 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
208 Solanaceae Solanum viarum 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
209 Rubiaceae Spermacoce brachystemonoides 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
210 Loganiaceae Spigelia stenophylla 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
211 Asteraceae Stenachaenium riedelii 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
212 Acanthaceae Stenandrium dulce 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
213 Leguminosae Stylosanthes sp. 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
214 Asteraceae Trichocline macrocephala 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
215 Passifloraceae Turnera sidoides 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
216 Lentibularaceae Utricularia sp. 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
217 Leguminosae Vachelia caven 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
218 Verbenaceae Verbena litoralis 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
219 Asteraceae Vernonia hypochaeris 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
220 Asteraceae Vernonia stricta 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
221 Campanulaceae Wahlenbergia linarioides 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
222 Leguminosae Zornia sp. 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
223 Indeterminada Nao Identificada 1 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
224 Indeterminada Nao Identificada 2 1 1,52 0,07 0,50 0,01 0,04
- Familias: 39 Espécies: 219 - 2042,42 100 6570 100 10

Legenda: CA - cobertura absoluta, CR, - cobertura relativa, FA - frequéncia absoluta, FR - frequéncia relativa, IVI - indice de Valor de Importancia e UA - nimero de unidades amostrais
que a espécies estava presente.

Setenta espécies sdo comuns em ambas as comunidades fitofisionOmicas estudadas, com base no levantamento

fitossocioldgico. Das 219 espécies registradas nas 66 UAs de 1 m?, 64 espécies sdo exclusivas nos campos mistos de

andropogOneas e compostas no extremo oeste da Depressdo Central, ou seja, 47,76% da riqueza total é exclusiva

desses campos mistos estudados; enquanto 85 espécies sdo exclusivas nos campos de barba-de-bode no Planalto

Médio, ou seja, 54,84% da riqueza total é exclusiva nos campos de barba-de-bode estudados (Figura 21).

compartilhada nos campos mistos de andropogdneas e compostas e nos campos de barba-de-bode.

C. mestos

64

C. barba-de-
bode

85

Figura 21. Diagrama de Venn mostrando a riqueza de espécies exclusiva de cada fitofisionomia estudada, e a riqueza

Altos valores de diversidade beta estimados pela dissimilaridade de Jaccard foram registrados, sdo eles: J = 0,842

para todas as comparagdes possiveis entre todas as UAs; J = 0,817 entre as UAs dos campos mistos de

ste
I Pt 385




Estudo de Impacto Ambiental - Rodovia BR-392/RS

23

andropogdneas e compostas; J = 0,780 entre as UAs dos campos de barba-de-bode; e J = 0,881 entre as UAs das
duas fitofisionomias (Quadro 126). Comparando as fitofisionomias, os campos mistos apresentaram maior
diversidade beta do que os campos de barba-de-bode.

Sabendo que os campos mistos avaliados apresentaram maior heterogeneidade de ambientes avaliados tendo
sido amostrados campos secos, Umidos, limpos, arbustivos, desta forma, resultando em maior diversidade beta
local entre as amostras (J = 0,817). Enquanto os campos de barba-de-bode apresentaram diversidade beta
local um pouco menor (J = 0,780), provavelmente resultado de uma maior homogeneidade nos ambientes
avaliados nesses campos, resultando em amostras pouco mais semelhantes entre si, apesar de serem altamente
diferentes. Ao mesmo tempo, a riqueza total de cada fitofisionomia chama atencéo, tendo os campos mistos
apresentado 134 espécies em 39 UAs; enquanto os campos de barba-de-bode, com 12 amostras a menos,
teve riqueza maior, com 155 espécies em 27 UAs (Quadro 126).

Quadro 126. Numeros comparativos de UAs, riqueza de espécies, diversidade, equabilidade e dissimilaridade do estudo
fitossociologico da vegetagdo campestre.
‘ Campos mistos de andropogdneas e compostas

Componente Campestre Campos de barba-de-bode

indices | UA 01-39 UA 40-66
N° de unidades amostrais 66 39 27
N° de espécies 219 134 155
Ne de familias 39 30 31
Shannon (H") 3,355 3,007 3,281
Pielou (J') 0,623 0,614 0,650
Espécies comuns - 70
Espécies exclusivas - 64 85
L 0,817 0,780
Dissimilaridade Jaccard (J) 0,842
0,881

Estes dados demonstram o qudo diferente as UAs sdo entre e dentro de si, diferentes dentro de cada
fitofisionomia, e diferentes entre fitofisionomias. De forma geral, metade da riqueza de cada comunidade
campestre é exclusiva. Isto comprova que de fato foram avaliadas duas regides fitoecoldgicas distintas: os
campos mistos de andropogdneas e compostas no extremo oeste da Depressdo Central no centro do Estado,
e 0s campos de barba-de-bode do Planalto Médio no noroeste do RS.

Os dados obtidos para toda a AE do Meio Biético relativos ao empreendimento em questdo foram comparados
com outros realizados na regido, permitindo assim a avaliagdo com os ambientes campestres e entendimento
da diversidade onde propde-se a instalacdo da rodovia. Os resultados podem ser observados no Quadro 127,
a seguir relacionado. Os dados relativos a este estudo constam na primeira linha do quadro.

Quadro 127. Comparacao de informagdes do componente campestre obtidas para a AE do Meio Bi6tico com relagdo a estudos
regionais.

Riqueza
total Qt.
/Ql.

Qtd. de UAs /
Tamanho

Shannon Pielou

(H) )

Maior riqueza

Regia Al Al Ei i Famili
egido utor e Ano mpreendimento amilias em 1UA.

Santa Maria a .| Ampliacdo da Rodovia 5 51 spp. (Jari e
Santo Angelo Estudo em questdo BR-392 66/ 1m 219 /501 39 3,355 0,623 Tupancirets)
. Diober Lucas, 2013 Pesquisa préximo a N 54 spp.
Candiota a 2015 (com. pess) termoelétrica m (Candiota)
Candw?a a Didber Lucas, 2017 | Linha de Trans‘m|ssao 47/ 1m? 237/- 3 3211 0,589 51 spp-
Bagé (com. pess.) de Energia (Candiota)
4,167 (set-
CAPORAL; A 2
Cangugu BOLDRINI (2007) Area de 4 ha 43 /0,25m 104 /173 25 dez) /4'1,021 -
(mar-jun)
Guaiba a Rio Didber Lucas, 2019 60 spp.
' LT de ~200 km 32/1m? 209/ - 35 3,818 0,715 (Mariana
Grande (com. pess.) N
Pimentel)
. MENEZES et al. 2 56 spp. (Passo
Quarai (2018) m da Guarda)
e
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Riqueza S
Regiao Autor e Ano Empreendimento el total Qt. Familias Shanlnon Maior riqueza
Tamanho (H) em 1 U.A.
/qQl.
Santa Maria a .
Santanado | DiOPertucas 2019 1 by ook 230km | 100/ 1 m? 264/ - 46 3,391 0,608 >1spp-
X (com. pess.) (Rosario do Sul)
Livramento
Santana do Diober Lucas, 2011 Pesquisa na APA do > >5 Spp-
. . o m - - - - (Fazenda Bela
Livramento a 2013 (com. pess.) Rio Ibirapuita -

Vista)
santana do | oi\1o et gl 2013) | Area de 77,4 ha 90/0,25m? | 1787229 40 3,000 0,874 -
Livramento

- . SILVA FILHO et al. 40 (4x10) / 4,360; 4,350;
S&o Gabriel 2017) 1m? 199 /244 51 3.770: 3,730

Legenda: Qt - quantitativo, informagdes obtidas através da fitossociologia, levantamento por parcelas, Ql. - qualitativo, informagdes obtidas a partir da visualizagéo de toda a area onde
anotou-se as espécies ocorrentes e UA - Unidade Amostral.

Os resultados obtidos para a AE do Meio Bidtico, considerando ambas as regides fitoecoldgicas campestres, sdo
semelhantes aos trabalhos realizados na AE e entorno, o que pode estar relacionado as semelhancgas entre as
regides. Destaca-se a regido de Jari e Toropi, que apresentaram os maiores valores de riqueza em uma Unica UA.

Nos itens a seguir, serdo apresentados os dados separados de acordo com a regido fitoecoldgica.
Campos Mistos de Andropogdneas e Compostas

Nos campos mistos de andropogdneas e compostas entre Sdo Sepé e Sdo Pedro do Sul na regido da Depressdo
Central, foram amostradas 39 UAs de 1 m?, incluidas as UAs 1 a 39, com riqueza de 134 espécies em 30 familias,
com indice de diversidade de Shannon H' = 3,007, e indice de equabilidade de Pielou J' = 0,614.

Nestes campos mistos, assim como na andlise conjunta, a poacea rizomatosa chamada grama-forquilha
(Paspalum notatum) foi a mais representativa com IVl de 12,36% e cobertura relativa de 21% do total nesses
campos. Chama atencdo que o IVI especifico da grama-forquilha foi 1% menor quando comparado com o IVl da
andlise estatistica conjunta, demonstrando a importancia da grama-forquilha nos campos do RS, sendo de fato
a grama mais representativa no Estado.

A segunda espécie com maior representatividade foi, a graminea cespitosa da tribo das andropogodneas, o
capim-caninha (Andropogon lateralis) que totalizou 9,04% de VI, tendo contabilizado 1Vl de 6,08% no contexto
geral, ou seja, sua importancia teve acréscimo de 3% no IVl no contexto desta fitofisionomia.

O mesmo ocorreu considerando o indice de importancia da cobertura do alecrim-do-campo (Vernanthura
nudiflora) que passou de 3,29% para 5,17% do IVI, quando comparados os valores da analise em geral e
especifica, respectivamente, resultando em aumento de 2% no IVI.

A grama-tapete (Axonopus affinis) passou de 2,23% para 3,48% de VI, quando comparado os valores no
contexto geral e em separado, respectivamente.

O mantilho (litter) teve reducdo de 9,28% para 8,26% de VI, passando da segunda para a terceira posi¢do na
comparagdo entre a andlise estatistica geral e especifica, respectivamente, sendo ultrapassado pelo capim-
caninha. Pode-se inferir que este atributo compreendeu boa parte da matéria seca solta resultando do capim-
forquilha e do capim-caninha nos campos mistos da Depressdo Central no centro do Estado.

As informacdes supracitadas podem ser visualizadas no Quadro 128, a seguir relacionado.

Quadro 128. Relagdo das espécies amostradas no levantamento fitossociolégico nos campos mistos de andropogoneas e

compostas.
n Familia Espécies e atributos FA (%) FR (%) CA (%) CR (%) IVI (%)
1 Poaceae Paspalum notatum 25 64,10 3,81 813,50 20,91 12,36
2 Poaceae Andropogon lateralis 19 48,72 2,89 590,50 15,18 9,04
3 Mantilho (litter) % 33 84,62 5,02 447,00 11,49 8,26
4 Asteraceae Vernonanthura nudiflora 25 64,10 3,81 254,50 6,54 517
5 Solo descoberto % 22 56,41 335 152,00 391 3,63
=te
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n Familia Espécies e atributos UA FA (%) FR (%) CA (%) CR (%) VI (%)
6 Poaceae Axonopus dffinis 19 48,72 2,89 158,50 4,07 3,48
7 Biomassa seca em pé % 19 48,72 2,89 137,00 3,52 3,21
8 Poaceae Eragrostis plana 11 28,21 1,67 155,50 4,00 2,84
9 Leguminosae Desmodium adscendens 27 69,23 411 30,50 0,78 2,45
10 Apiaceae Centella asiatica 24 61,54 3,65 48,00 1,23 2,44
11 Poaceae Aristida laevis 6 15,38 0,91 150,50 3,87 2,39
12 Cyperaceae Rhynchospora tenuis 9 23,08 137 103,50 2,66 2,02
13 Poaceae Dichanthelium sabulorum 22 56,41 3,35 22,00 0,57 1,96
14 Leguminosae Desmodium incanum 14 35,90 2,13 57,50 1,48 1,80
15 Poaceae Andropogon virgatus 4 10,26 0,61 100,00 2,57 1,59
16 Poaceae Piptochaetium montevidense 13 33,33 1,98 36,50 0,94 1,46
17 Poaceae Mnesithea selloana 7 17,95 1,07 61,50 1,58 1,32
18 Asteraceae Chevreulia acuminata 15 38,46 2,28 9,00 0,23 1,26
19 Poaceae Sorghastrum pellitum 2 513 0,30 72,00 1,85 1,08
20 Melastomataceae Tibouchina gracilis 11 28,21 1,67 15,00 0,39 1,03
21 Convolvulaceae Dichondra sericea 12 30,77 1,83 7,50 0,19 1,01
22 Asteraceae Chrysolaena flexuosa 12 30,77 1,83 6,00 0,15 0,99
23 Apiaceae Eryngium horridum 7 17,95 1,07 35,00 0,90 0,98
24 Poaceae Steinchisma hians 11 28,21 1,67 8,50 0,22 0,95
25 Poaceae Saccharum angustifolium 6 15,38 0,91 34,00 0,87 0,89
26 Poaceae Schizachyrium microstachyum 6 15,38 0,91 31,50 0,81 0,86
27 Poaceae Setaria parviflora 8 20,51 1,22 16,50 0,42 0,82
28 Asteraceae Baccharis trimera 4 10,26 0,61 32,00 0,82 0,72
29 Poaceae Paspalum plicatulum 8 20,51 1,22 5,50 0,14 0,68
30 Asteraceae Orthopappus angustifolius 8 20,51 1,22 4,00 0,10 0,66
31 Esterco % 7 17,95 1,07 8,00 0,21 0,64
32 Cyperaceae Cyperus haspan 7 17,95 1,07 8,00 0,21 0,64
33 Poaceae Leersia hexandra 3 7,69 0,46 31,00 0,80 0,63
34 Poaceae Andropogon selloanus 3 7,69 0,46 30,50 0,78 0,62
35 Rubiaceae Richardia humistrata 7 17,95 1,07 5,00 0,13 0,60
36 Araliaceae Hydrocotyle exigua 7 17,95 1,07 3,50 0,09 0,58
37 Cyperaceae Kyllinga brevifolia 7 17,95 1,07 3,50 0,09 0,58
38 Poaceae Paspalum pauciciliatum 4 10,26 0,61 21,00 0,54 0,57
39 Poaceae Chascolytrum subaristatum 6 15,38 0,91 3,00 0,08 0,50
40 Hypoxidaceae Hypoxis decumbens 6 15,38 0,91 3,00 0,08 0,50
41 Poaceae Paspalum lepton 6 15,38 0,91 3,00 0,08 0,50
42 Cyperaceae Rhynchospora emaciata 5 12,82 0,76 5,50 0,14 0,45
43 Cyperaceae Fimbristylis autumnalis 5 12,82 0,76 2,50 0,06 0,41
44 Amaranthaceae Pfaffia tuberosa 5 12,82 0,76 2,50 0,06 0,41
45 Cyperaceae Rhynchospora barrosiana 5 12,82 0,76 2,50 0,06 0,41
46 Poaceae Sporobolus indicus 5 12,82 0,76 2,50 0,06 0,41
47 Leguminosae Desmodium barbatum 3 7,69 0,46 12,50 0,32 0,39
48 Poaceae Axonopus compressus 3 7,69 0,46 11,00 0,28 0,37
49 Cyperaceae Eleocharis bonariensis 3 7,69 0,46 11,00 0,28 0,37
50 Asteraceae Elephantoppus mollis 4 10,26 0,61 3,50 0,09 0,35
51 Juncaceae Juncus capillaceus 4 10,26 0,61 3,50 0,09 0,35
52 Asteraceae Senecio heterotrichius 4 10,26 0,61 3,50 0,09 0,35
53 Asteraceae Chevreulia sarmentosa 4 10,26 0,61 2,00 0,05 033
54 Rubiaceae Hexasepalum radula 4 10,26 0,61 2,00 0,05 0,33
55 Rubiaceae Galium humile 4 10,26 0,61 2,00 0,05 0,33
56 Poaceae Schizachyrium spicatum 2 513 0,30 12,00 0,31 0,31
57 Cyperaceae Eleocharis minima 2 513 0,30 10,50 0,27 0,29
58 Acanthaceae Hygrophila sp. 2 513 0,30 10,50 0,27 0,29
59 Asteraceae Aspilia montevidensis 3 7,69 0,46 3,00 0,08 0,27
60 Poaceae Agrostis montevidensis 3 7,69 0,46 1,50 0,04 0,25
61 Asteraceae Baccharis dracunculifolia 3 7,69 0,46 1,50 0,04 0,25
62 Asteraceae Chaptalia exscapa 3 7,69 0,46 1,50 0,04 0,25
63 Asteraceae Chaptalia runcinata 3 7,69 0,46 1,50 0,04 0,25
64 Asteraceae Conyza bonariensis 3 7,69 0,46 1,50 0,04 0,25
65 Cyperaceae Eleocharis viridans 3 7,69 0,46 1,50 0,04 0,25
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66 Asteraceae Chromolaena ivifolia 3 7,69 0,46 1,50 0,04 0,25
67 Convolvulaceae Evolvulus sericeus 3 7,69 0,46 1,50 0,04 0,25
68 Cyperaceae Kyllinga vaginata 3 7,69 0,46 1,50 0,04 0,25
69 Poaceae Paspalum dilatatum 3 7,69 0,46 1,50 0,04 0,25
70 Asteraceae Pterocaulon alopecuroides 3 7,69 0,46 1,50 0,04 0,25
71 Malvaceae Sida rhombifolia 3 7,69 0,46 1,50 0,04 0,25
72 Poaceae Stipa setigera 3 7,69 0,46 1,50 0,04 0,25
73 Leguminosae Stylosanthes leiocarpa 3 7,69 0,46 1,50 0,04 0,25
74 Poaceae Paspalum pumilum 1 2,56 0,15 10,00 0,26 0,20
75 Cyperaceae Bulbostylis capillaris 2 513 0,30 1,00 0,03 0,17
76 Leguminosae Chamaecrista sp. 2 513 0,30 1,00 0,03 0,17
77 Poaceae Chascolytrum poaemorphum 2 513 0,30 1,00 0,03 0,17
78 Commelinaceae Commelina platyphylla 2 513 0,30 1,00 0,03 0,17
79 Cyperaceae Eleocharis sororia 2 513 0,30 1,00 0,03 0,17
80 Poaceae Eustachys distichophylla 2 513 0,30 1,00 0,03 0,17
81 Asteraceae Gamochaeta americana 2 513 0,30 1,00 0,03 0,17
82 Verbenaceae Glandularia selloi 2 513 0,30 1,00 0,03 0,17
83 Asteraceae Noticastrum decumbens 2 513 0,30 1,00 0,03 0,17
84 Oxalidaceae Oxalis eriocarpa 2 513 0,30 1,00 0,03 0,17
85 Poaceae Paspalum conjugatum 2 513 0,30 1,00 0,03 0,17
86 Verbenaceae Lippia coarctata 1 2,56 0,15 2,00 0,05 0,10
87 Poaceae Paspalum urvillei 1 2,56 0,15 2,00 0,05 0,10
88 Cyperaceae Rhynchospora asperula 1 2,56 0,15 2,00 0,05 0,10
89 Pteridaceae Adiantopsis chlorophylla 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
90 Poaceae Aristida jubata 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
91 Asteraceae Baccharis coridifolia 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
92 Asteraceae Baccharis megapotamica 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
93 Asteraceae Baccharis riograndensis 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
94 Begoniaceae Begonia cucullata 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
95 Poaceae Calamagrostis viridiflavescens 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
96 Myrtaceae Campomanesia aurea 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
97 Lamiaceae Cantinoa mutabilis 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
98 Cyperaceae Carex sororia 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
99 Lythraceae Cuphea carthagenensis 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
100 Poaceae Cynodon dactylon 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
101 Cyperaceae Cyperus sp. 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
102 Convolvulaceae Dichondra macrocalyx 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
103 Cyperaceae Eleocharis acutangula 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
104 Poaceae Eragrostis airoides 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
105 Poaceae Eragrostis neesii 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
106 Apiaceae Eryngium ciliatum 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
107 Apiaceae Eryngium elegans 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
108 Asteraceae Chromolaena congesta 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
109 Cyperaceae Fimbristylis dichotoma 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
110 Cyperaceae Fuirena umbellata 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
111 Rubiaceae Galium richardianum 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
112 Asteraceae Gamochaeta coarctata 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
113 Asteraceae Hypochaeris chilensis 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
114 Lamiaceae Hyptis brevips 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
115 Lamiaceae Hyptis sp. 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
116 Juncaceae Juncus sp. 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
117 Acanthaceae Justicia axillaris 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
118 Campanulaceae Lobelia hederacea 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
119 Plantaginaceae Mecardonia tenella 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
120 Leguminosae Mimosa dolens 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
121 Indeterminada N&o Identificada 1 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
122 Oxalidaceae Oxalis conorrhiza 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
123 Poaceae Piptochaetium lasianthum 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
124 Plantaginaceae Plantago australis 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
125 Polygalaceae Polygala molluginifolia 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
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126 Polygonaceae Polygonum hydropiperoides 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
127 Asteraceae Pterocaulon lorentzii 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
128 Asteraceae Pterocaulon polystachyum 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
129 Cyperaceae Rhynchospora holoschoenoides 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
130 Rubiaceae Richardia brasiliensis 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
131 Poaceae Schizachyrium tenerum 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
132 Iridaceae Sisyrinchium palmifolium 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
133 Asteraceae Solidago chilensis 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
134 Rubiaceae Spermacoce eryngioides 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
135 Rubiaceae Spermacoce verticillata 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
136 Passifloraceae Turnera sidoides 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
137 Lentibulariaceae Utricularia sp. 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08
138 Verbenaceae Verbena litoralis 1 2,56 0,15 0,50 0,01 0,08

- Familias: 30 Espécies: 134 - 1684,62 100 3890 100 100

Legenda: CA - cobertura absoluta, CR - cobertura relativa, FA - frequéncia absoluta, FR - frequancia relativa, IVI - indice de Valor de Importéncia e UA - nimero de unidades amostrais
que a espécies estava presente.

Nos campos mistos observou-se que a riqueza da familia das gramineas (Poaceae) foi muito superior a riqueza
da familia das compostas (Asteraceae), sendo 38 espécies de gramas e 26 espécies de compostas (Grafico 80).
Enquanto na andlise geral, a riqueza entre as duas principais familias foi similar, com 46 gramineas e 43
compostas. Desta forma, houve reducdo de 18% na riqueza das gramineas, e de 40% na riqueza das compostas
em relagdo a andlise geral. Estes dados demonstram a importancia das gramineas nos campos mistos,
apresentando seis espécies entre as 10 principais no estudo fitossociolégico, sendo uma delas exéticas, ou ainda,
nove entre as 15 principais espécies. A terceira familia mais representativa nestes campos, assim como na analise
geral onde apresentou 24 espécies, foi Cyperaceae com 19 espécies.

A curva do acimulo de espécies por area (curva do coletor) nos campos mistos, onde foram levantadas 39 UAs
de 1 m?, teve forte estabilizagdo entre as UAs 28 e 39, ou seja, nas 12 Ultimas UAs ndo houve acréscimo de
espécies (Gréafico 81). A regido onde isto ocorreu foi entre os pontos 35 e 47, ao norte da rodovia BR-287, no
municipio de Sdo Pedro do Sul. Nessas UAs foram registradas apenas cinco espécies, e todas ja haviam sido
registradas anteriormente. A espécie que dominava a cobertura horizontal dessas UAs foi a grama-forquilha
(P. notatum; Foto 323, Foto 324 e Foto 325). As outras espécies foram: as compostas alecrim-do-campo (V.
nudiflora; Foto 323, Foto 324 e Foto 325) e Chrysolaena flexuosa; a leguminosa pega-pega (Desmodium
adscendens); e a melastomatacea flor-de-quaresma (Tibouchina gracilis).

Gréfico 80. Distribuicdo do nimero de espécies por familias nos campos mistos de andropogdneas e compostas.
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Gréfico 81. Curva do acimulo de espécie x drea nos campos mistos de andropogdneas e compostas.
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Campos de barba-de-bode

Nos campos de barba-de-bode, desde Jari, Tupanciretd, Sdo Miguel das MissGes até Entre-ljuis, foram
amostradas 27 UAs, da n°® 40 a n° 66, com riqueza total de 155 espécies em 31 familias, com indice de
diversidade de Shannon H' = 3,281, e indice de equabilidade de Pielou J' = 0,650. Portanto, os campos de
barba-de-bode apresentaram maior riqueza especifica em um ndmero menor de unidades amostrais, quando
comparado aos campos mistos de andropogOneas e compostas.

Esta fitofisionomia é caracterizada pelos campos de barba-de-bode que sdo campos cespitosos e entouceirados
(BOLDRINI, 1997, 2009; BOLDRINI et al., 2010; HASENACK et al, 2010). Porém, a matriz campestre é rizomatosa,
representada principalmente pela grama-forquilha (Paspalum notatum) que teve representatividade de IVI de
14,65% do total, com cobertura relativa de pouco mais de 25% do total. Desta forma, a representatividade de IVI
de P. notatum foi maior nos campos de barba-de-bode comparado aos campos mistos (12,36%) bem como no
contexto geral (13,30%). Também, sua cobertura relativa foi maior nos campos de barba-de-bode (25%),
enquanto, nos campos mistos foi de 21% e no contexto geral foi de 22,74%.

A segunda espécie mais representativa nestes campos foi o capim-mimoso (Piptochaetium montevidense) com
IVI de 4,12% do total. Na terceira posicdo entre as espécies mais representativas, fazendo jus a esta regido
fitoecoldgica, surge o capim-barba-de-bode Aristida jubata com IVI de 3,20% do total.

Cabe salientar também, o valor de importancia do mantilho nas UAs levantadas nesses campos com VI de
10,95%, bem como a alta cobertura relativa das amostras atingindo 18,28% do total da cobertura relativa.
Podemos afirmar que, em boa parte, esta matéria seca é decorrente das espécies P. notatum e A. jubata nos

campos de barba-de-bode.

Assim, a grama-forquilha e o mantilho somam mais de 43,50% da cobertura relativa nas amostras, o que é
considerado um valor expressivo, que pode ser explicado pela sobrecarga de animais nas pastagens desses

campos como mencionado por Boldrini (1997, 2009), Boldrini et al. (2010) e Hasenack et al. (2010).

Outra espécie a mencionar, é o gravata-do-campo (Eryngium horridum) com VI de 2,61% do total. Outras
espécies representativas nos campos, com IVI de aproximadamente 2% do total cada uma, sdo o capim-

caninha (A. lateralis) e os pega-pegas (D. incanum e D. adscendens).

A seguir, no Quadro 129, as informacdes relativas a fitossociologia nos campos de barba-de-bode.
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Quadro 129. Relagdo das espécies amostradas no levantamento fitossociolégico nos campos de barba-de-bode com seus
parametros.

n Familia Espécies e atributos FA (%) FR (%) CA (%) CR (%) VI (%)
1 Poaceae Paspalum notatum 27 100,00 3,91 680,50 25,39 14,65
2 - Mantilho (litter) % 25 92,59 3,62 490,00 18,28 10,95
3 Poaceae Piptochaetium montevidense 24 88,89 3,47 127,50 4,76 412
4 Poaceae Aristida jubata 10 37,04 1,45 133,00 4,96 3,20
5 Apiaceae Eryngium horridum 16 59,26 2,32 78,00 2,91 2,61
6 - Biomassa seca em pé % 13 48,15 1,88 65,00 2,43 2,15
7 - Solo descoberto % 7 25,93 1,01 83,00 3,10 2,06
8 Leguminosae Desmodium incanum 18 66,67 2,60 40,00 1,49 2,05
9 Poaceae Andropogon lateralis 7 25,93 1,01 81,50 3,04 2,03
10 Leguminosae Desmodium adscendens 18 66,67 2,60 37,00 1,38 1,99
11 Poaceae Steinchisma hians 19 70,37 2,75 31,50 1,18 1,96
12 Asteraceae Vernonia chamaedrys 10 37,04 1,45 64,50 2,41 1,93
13 Poaceae Setaria parviflora 18 66,67 2,60 28,00 1,04 1,82
14 Asteraceae Elephantoppus mollis 19 70,37 2,75 23,50 0,88 1,81
15 - Rochas % 7 25,93 1,01 62,50 2,33 1,67
16 Convolvulaceae Dichondra sericea 17 62,96 2,46 19,50 0,73 1,59
17 Asteraceae Chevreulia acuminata 19 70,37 2,75 11,00 0,41 1,58
18 Poaceae Paspalum plicatulum 9 33,33 1,30 46,50 1,74 1,52
19 Poaceae Dichanthelium sabulorum 17 62,96 2,46 11,50 043 1,44
20 Asteraceae Baccharis trimera 8 29,63 1,16 45,50 1,70 1,43
21 Poaceae Paspalum dilatatum 11 40,74 1,59 30,50 1,14 1,36
22 Poaceae Piptochaetium lasianthum 7 25,93 1,01 42,50 1,59 1,30
23 Asteraceae Chevreulia sarmentosa 12 44,44 1,74 21,50 0,80 1,27
24 Malpighiaceae Aspicarpa pulchella 12 44,44 1,74 18,50 0,69 1,21
25 Lamiaceae Cantinoa mutabilis 9 33,33 1,30 25,50 0,95 1,13
26 Poaceae Andropogon selloanus 7 25,93 1,01 32,50 1,21 1,11
27 Convolvulaceae Evolvulus sericeus 13 48,15 1,88 6,50 0,24 1,06
28 Asteraceae Vernonanthura nudiflora 5 18,52 0,72 31,00 1,16 0,94
29 Rubiaceae Richardia humistrata 10 37,04 1,45 5,00 0,19 0,82
30 Poaceae Schizachyrium microstachyum 5 18,52 0,72 21,50 0,80 0,76
31 Poaceae Axonopus affinis 6 22,22 0,87 12,50 0,47 0,67
32 Selaginellaceae Selaginella sp. 6 22,22 0,87 12,50 0,47 0,67
33 Asteraceae Aspilia montevidensis 8 29,63 1,16 4,00 0,15 0,65
34 Poaceae Chascolytrum subaristatum 8 29,63 1,16 4,00 0,15 0,65
35 - Esterco % 5 18,52 0,72 15,00 0,56 0,64
36 Poaceae Oedochloa procurrens 5 18,52 0,72 13,50 0,50 0,61
37 Poaceae Saccharum angustifolium 5 18,52 0,72 13,50 0,50 0,61
38 Cyperaceae Carex phalaroides 7 2593 1,01 5,00 0,19 0,60
39 Acanthaceae Ruellia hypericoides 7 25,93 1,01 5,00 0,19 0,60
40 Poaceae Aristida laevis 3 11,11 0,43 20,50 0,76 0,60
41 Asteraceae Baccharis coridifolia 4 14,81 0,58 13,00 0,49 0,53
42 Asteraceae Pterocaulon alopecuroides 6 22,22 0,87 4,50 0,17 0,52
43 Malvaceae Sida rubifolia 6 22,22 0,87 4,50 0,17 0,52
44 Poaceae Chascolytrum rufum 6 22,22 0,87 3,00 0,11 0,49
45 Linaceae Cliococca sellaginoides 6 22,22 0,87 3,00 0,11 0,49
46 Rubiaceae Galium richardianum 6 22,22 0,87 3,00 0,11 0,49
47 Leguminosae Aeschynomene falcata 5 18,52 0,72 2,50 0,09 0,41
48 Leguminosae Arachis burkartii 5 18,52 0,72 2,50 0,09 0,41
49 Lythraceae Cuphea glutinosa 5 18,52 0,72 2,50 0,09 0,41
50 Leguminosae Stylosanthes montevidensis 5 18,52 0,72 2,50 0,09 0,41
51 Malvaceae Krapovickasia flavescens 4 14,81 0,58 3,50 0,13 0,35
52 Poaceae Mnesithea selloana 4 14,81 0,58 3,50 013 035
53 Asteraceae Gyptis tanacetifolia 2 7,41 0,29 10,50 0,39 0,34
54 Asteraceae Baccharis dracunculifolia 4 14,81 0,58 2,00 0,07 0,33
55 Asteraceae Senecio brasiliensis 4 14,81 0,58 2,00 0,07 0,33
56 Rubiaceae Spermacoce verticillata 4 14,81 0,58 2,00 0,07 0,33
57 Leguminosae Trifolium riograndense 4 14,81 0,58 2,00 0,07 0,33
58 Poaceae Eragrostis lugens 3 11,11 0,43 3,00 0,11 0,27
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59 Asteraceae Noticastrum decumbens 3 11,11 043 3,00 0,11 0,27
60 Acanthaceae Ruellia morongii 3 11,11 043 3,00 0,11 0,27
61 Asteraceae Stenachaenium campestre 3 11,11 0,43 3,00 0,11 0,27
62 Apiaceae Eryngium ciliatum 1 3,70 0,14 10,00 0,37 0,26
63 Asteraceae Galinsoga parviflora 1 3,70 0,14 10,00 0,37 0,26
64 Poaceae Schizachyrium tenerum 1 3,70 0,14 10,00 0,37 0,26
65 Poaceae Bothriochloa laguroides 3 11,11 043 1,50 0,06 0,25
66 Poaceae Chascolytrum lamarckianum 3 11,11 0,43 1,50 0,06 0,25
67 Asteraceae Chromolaena ascendens 3 11,11 0,43 1,50 0,06 0,25
68 Araliaceae Hydrocotyle exigua 3 11,11 043 1,50 0,06 0,25
69 Oxalidaceae Oxalis eriocarpa 3 11,11 0,43 1,50 0,06 0,25
70 Leguminosae Rhynchosia diversifolia 3 11,11 043 1,50 0,06 0,25
71 Rubiaceae Richardia brasiliensis 3 11,11 0,43 1,50 0,06 0,25
72 Asteraceae Senecio heterotrichius 3 11,11 0,43 1,50 0,06 0,25
73 Myrtaceae Campomanesia aurea 2 741 0,29 1,00 0,04 0,16
74 Leguminosae Chamaecrista repens 2 741 0,29 1,00 0,04 0,16
75 Cistaceae Crocanthemum brasiliensis 2 741 0,29 1,00 0,04 0,16
76 Lythraceae Cuphea carthagenensis 2 741 0,29 1,00 0,04 0,16
77 Cyperaceae Cyperus aggregatus 2 741 0,29 1,00 0,04 0,16
78 Rubiaceae Galianthe fastigiata 2 741 0,29 1,00 0,04 0,16
79 Asteraceae Gamochaeta americana 2 741 0,29 1,00 0,04 0,16
80 Hypoxidaceae Hypoxis decumbens 2 741 0,29 1,00 0,04 0,16
81 Leguminosae Indigofera campestris 2 741 0,29 1,00 0,04 0,16
82 Asteraceae Lucilia nitens 2 741 0,29 1,00 0,04 0,16
83 Asteraceae Orthopappus angustifolius 2 741 0,29 1,00 0,04 0,16
84 Oxalidaceae Oxalis brasiliensis 2 741 0,29 1,00 0,04 0,16
85 Oxalidaceae Oxalis conorrhiza 2 741 0,29 1,00 0,04 0,16
86 Malvaceae Pavonia hastata 2 741 0,29 1,00 0,04 0,16
87 Plantaginaceae Plantago australis 2 741 0,29 1,00 0,04 0,16
88 Violaceae Pombalia bicolor 2 741 0,29 1,00 0,04 0,16
89 Rubiaceae Richardia stellaris 2 741 0,29 1,00 0,04 0,16
90 Poaceae Schizachyrium sp. 2 741 0,29 1,00 0,04 0,16
91 Lamiaceae Scutellaria racemosa 2 741 0,29 1,00 0,04 0,16
92 Iridaceae Sisyrinchium palmifolium 2 741 0,29 1,00 0,04 0,16
93 Rubiaceae Spermacoce poaya 2 741 0,29 1,00 0,04 0,16
94 Poaceae Sporobolus indicus 2 7,41 0,29 1,00 0,04 0,16
95 Leguminosae Stylosanthes leiocarpa 2 741 0,29 1,00 0,04 0,16
96 Euphorbiaceae Tragia sp. 2 741 0,29 1,00 0,04 0,16
97 Verbenaceae Verbena rigida 2 7,41 0,29 1,00 0,04 0,16
98 Lythraceae Heimia apetala 1 3,70 0,14 2,00 0,07 0,11
99 Juncaceae Juncus capillaceus 1 3,70 0,14 2,00 0,07 0,11
100 Asteraceae Achyrocline sp. 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
101 Poaceae Aristida venustula 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
102 Poaceae Axonopus compressus 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
103 Malvaceae Ayenia mansfeldiana 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
104 Solanaceae Bouchetia anomala 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
105 Cyperaceae Carex bonariensis 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
106 Asteraceae Chaptalia pilloseloides 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
107 Poaceae Chloris uliginosa 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
108 Asteraceae Conyza bonariensis 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
109 Asteraceae Conyza pampeana 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
110 Asteraceae Conyza sp. 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
111 Lythraceae Cuphea tuberosa 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
112 Cyperaceae Cyperus luzulae 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
113 Leguminosae Desmanthus virgatus 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
114 Convolvulaceae Dichondra macrocalyx 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
115 Moraceae Dorstenia brasiliensis 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
116 Cyperaceae Eleocharis minima 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
117 Poaceae Eragrostis neesii 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
118 Leguminosae Eriosema tacuaremboense 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
=te
D 393




Estudo de Impacto Ambiental - Rodovia BR-392/RS 660\

Familia Espécies e atributos FA (%) FR (%) CA (%) CR (%) VI (%)
119 Asteraceae Chromolaena congesta 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
120 Asteraceae Eupatorium sp. 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
121 Rubiaceae Galium megapotamicum 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
122 Rubiaceae Galium uruguayense 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
123 Malpighiaceae Galphimia australis 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
124 Asteraceae Gamochaeta coarctata 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
125 Verbenaceae Glandularia aristigera 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
126 Asteraceae Holocheilus brasiliensis 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
127 Acanthaceae Justicia axillaris 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
128 Malvaceae Krapovickasia macrodon 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
129 Cyperaceae Kyllinga brevifolia 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
130 Verbenaceae Lippia coarctata 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
131 Leguminosae Mimosa sanguinolenta 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
132 Indeterminada N3o Identificada 2 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
133 Solanaceae Nierembergia linariifolia 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
134 Caryophyllaceae Paronychia chilensis 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
135 Poaceae Paspalum lepton 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
136 Amaranthaceae Pfaffia tuberosa 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
137 Plantaginaceae Plantago myosuros 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
138 Plantaginaceae Plantago tomentosa 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
139 Leguminosae Pomaria pilosa 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
140 Myrtaceae Psidium luridum 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
141 Cyperaceae Cyperus haspan 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
142 Asteraceae Senecio leptolobus 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
143 Malvaceae Sida rhombifolia 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
144 Iridaceae Sisyrinchium micranthum 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
145 Iridaceae Sisyrinchium vaginatum 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
146 Solanaceae Solanum viarum 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
147 Asteraceae Solidago chilensis 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
148 Rubiaceae Spermacoce brachystemonoides 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
149 Rubiaceae Spermacoce eryngioides 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
150 Loganiaceae Spigelia stenophylla 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
151 Asteraceae Stenachaenium riedelii 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
152 Acanthaceae Stenandrium dulce 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
153 Leguminosae Stylosanthes sp. 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
154 Asteraceae Trichocline macrocephala 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
155 Leguminosae Vachelia caven 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
156 Asteraceae Chrysolaena flexuosa 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
157 Asteraceae Vernonia hypochaeris 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
158 Asteraceae Vernonia stricta 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
159 Campanulaceae Wahlenbergia linarioides 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
160 Leguminosae Zornia sp. 1 3,70 0,14 0,50 0,02 0,08
- Familias: 31 Espécies: 155 - 2559,26 100,00 2680,00 100,00 100,00

Legenda: CA - cobertura absoluta, CR - cobertura relativa, FA - frequéncia absoluta, FR - frequancia relativa, IVI - indice de Valor de Importéncia e UA - nimero de unidades amostrais
que a espécies estava presente.

Nos campos de barba-de-bode observou-se que a riqueza de compostas (Asteraceae) foi maior que a riqueza de
gramineas (Poaceae), respectivamente, com 36 e 30 espécies. Enquanto, nos campos mistos foram 38 gramineas e
26 compostas, e no contexto geral foram 46 gramineas e 43 compostas. Desta forma, nos campos de barba-de-
bode houve reducéo de 16% na riqueza das compostas, e de 35% na riqueza de gramineas em relacdo a anélise
geral do estudo fitossociologico. Estes dados demonstraram uma inversdo da importancia entre as familias

comparadas aos campos mistos. Também, observa-se a importancia das compostas nos campos de barba-de-bode.

Por outro lado, somente na 102 posicdo entre as principais espécies nestes campos, surge Vernonanthura
chamaedrys, composta que acompanha boa parte dos campos de barba-de-bode observados no entorno do
tracado preliminar. A espécie também ocorre nos campos de altitude do planalto das araucarias no RS
(BOLDRINI et al., 2009).
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No contexto da paisagem, V. chamaedrys nos campos do Planalto Médio (Foto 338 e Foto 339) e V. nudiflora
nos campos mistos (Foto 323, Foto 324 e Foto 325) sdo espécies equivalentes, contudo, a Ultima com maior
representatividade fitossocioldgica sendo a terceira espécie mais representativa nos campos mistos (Quadro
128) e no contexto geral (Quadro 125).

A curva do acumulo de espécies por area (curva do coletor) nos campos de barba-de-bode apresentou dois
pontos de leve tendéncia a estabilizagdo: entre as UAs 57, 58, 59 e 61, 62 e 63 (Grafico 83).

Gréfico 82. Distribuicdo do nimero de espécies por familias nos campos de barba-de-bode.

36

Numero de espécies

Familias

Gréfico 83. Curva do acimulo de espécie x area nos campos de barba-de-bode.
Leia-se: UA1=UA40,2=41,3=42,.., 27 = 66.
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Campos Inseridos no Bioma Mata Atlantica

Toropi, entre o Planalto Sul-rio-grandense e o Planalto Sul-Brasileiro, em area de transi¢do entre os Biomas
Pampa e Mata Atlantica, apresenta fragmentos remanescentes de campos de barba-de-bode no topo de
coxilhas (Foto 329), que estdo inseridos no Bioma Mata Atlantica (Lei Federal n° 11.428) (BRASIL, 2006). Trés
UAs (41, 42 e 43) foram instaladas no ponto 73 do plano de trabalho, na sede do municipio (Foto 329). Nestas
trés UAs a vegetacdo campestre cobria totalmente o solo no topo da coxilha estudada, tendo sido registradas
13, 14 e 19 espécies nativas por metro quadrado, respectivamente, com cobertura vegetal verde entre 30, 50
e 80%, onde predominaram a barba-de-bode (Aristida jubata) no estrato superior (Foto 329), e a grama-
forquilha (Paspalum notatum) no estrato inferior. Com estes dados, pode-se inferir que os relictos de campos
de barba-de-bode em Toropi apresentam-se, pelo menos, em estagio médio de regeneracdao conforme
Resolu¢do Conama n° 423/2010 (BRASIL, 2010) regida pela Lei Federal n® 11.428 (BRASIL, 2006) e Decreto
Federal n° 6.660/2008 (BRASIL, 2008) aplicados ao Bioma Mata Atlantica.
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5.2.3 Fauna

O diagnéstico da fauna abrange a AE do Meio Bidtico e tem o intuito de apresentar informagdes que subsidiem
a avaliacdo do empreendimento quanto a sua viabilidade, considerando as alternativas locacionais e potenciais
acoes de mitigacdo dos impactos sobre a fauna. Para isso, foram obtidas informag¢bes secundarias para
caracterizar a fauna de ocorréncia potencial na AE e para subsidiar a escolha das espécies-alvo para os estudos
mais detalhados (item 5.2.3.1.1). Foram levantadas informacgdes primarias relevantes na avaliacdo da condicdo
da fauna, para analise multicritério e dimensionamento dos potenciais impactos do tracado proposto e suas
alternativas.

Foram selecionadas medidas/abordagens a fim de dimensionar o potencial efeito dos trés principais impactos
de rodovias sobre a fauna, nomeadamente a alteracdo da qualidade ambiental, alteracdes na conectividade e o
risco de mortalidade direta. Para tanto, foram realizadas as seguintes atividades:

1. Avaliacdo da probabilidade de ocorréncia das espécies-alvo de aves, mamiferos e peixes-anuais;
Diagnostico da quiropterofauna e vertebrados ndo voadores nas cavidades naturais;

3. Monitoramento da qualidade dos recursos hidricos através dos bioindicadores - macroinvertebrados
bentodnicos;

4. Avaliacdo de areas criticas de mortalidade potencial por atropelamentos para espécies ameacadas,
indicadoras e grupos funcionais;

5. Avaliacdo do uso preferencial do habitat do graxaim-do-campo a partir de telemetria; e
Avaliacdo da conectividade da paisagem (incluindo o programa de telemetria do graxaim-do-campo).

Os mapas gerados a partir dos itens 1, 4, 5 e 6 integram, junto com o Mapa do Plano de Reducdo de Impacto
de Infraestruturas Viarias Terrestres sobre a Biodiversidade (PRIM-IVT), elaborado por ICMBio (2008), e com os
demais meios, as informacdes-base da analise multicritério para a avaliacdo das alternativas locacionais que
gerem um caminho de menor impacto ambiental, fisico e socioecondmico para a implementacdo do trecho

da rodovia BR-392 em analise.

Para melhor entendimento deste item, a seguir estdo apresentadas as alteracdes na metodologia, analises e
apresentacdo de dados que divergem das propostas no TR do componente do Meio Bidtico do EIA/RIMA da
BR-392 (Quadro 130), todavia ja aprovadas pelo Plano de Fauna apresentado ao 6rgdo ambiental, a partir do
qual foi emitida a Abio n® 1256/2020 em 31 de marco de 2020 e posterior retificagdo em 15 de junho do mesmo
ano (Anexo 3). Também estdo descritas as motiva¢gdes de algumas mudancas em relagdo ao Plano de Fauna
devido a adversidades inerentes ao trabalho de campo e/ou ao comportamento da fauna. Tais alteracoes
modificaram a forma de analise, porém ndo o objetivo do produto. As alteracdes a seguir descritas permitiram
melhor responder as perguntas previstas no licenciamento e caracterizar a fauna da AE e suas interacdes com o

ambiente onde esta proposta a implantacdo da rodovia.
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Area de Estudo

Quadro 130. Justificativas referentes as alteracdes na metodologia e anélises solicitadas no TR e propostas no Plano de Fauna.
Apresentado no EIA

Solicitado no TR

Buffer de 2,5 km para cada lado da diretriz do tracado
proposto.

Proposto no plano de fauna / Parecer técnico IBAMA

Buffer de 10 km para cada lado da diretriz do tracado proposto.

Buffer de 10 km para cada lado da diretriz do tracado proposto,
incluindo os limites das bacias hidrogréficas que sdo
interceptadas pelo tracado proposto.

3.1 Area de Estudo do Meio
Fisico e Biotico

Mamiferos: entrevistas com 3 a 5 moradores em 30-40
remanescentes. Validacdo com 5 armadilhas fotogréficas
por 15 dias.

Mamiferos: armadilhas fotograficas em 120 UAs com 10 a 20
repeti¢des.

Mamiferos: armadilhas fotogréaficas em 118 UAs com repeticdes
variando de 1a 19 dias.

5.2.3.1.2 Fauna Ocorrente na Area
de Estudo do Empreendimento

Aves (florestais e campestres): pontos de escuta e/ou
busca ativa em 30-40 fragmentos com 3 repeticdes.

Aves (florestais e campestres): gravadores automaticos em 120 UAs
com 10 a 20 repeti¢des. Pontos de escuta na totalidade ou em um

percentual das UAs.

Aves (florestais e campestres): gravadores automaticos em 108
UAs com repeticdes variando de 3 a 19 dias. Pontos de escuta
em 55 UAs.

5.2.3.1.2 Fauna Ocorrente na Area
de Estudo do Empreendimento

Mapa de Ocorréncia
das espécies-alvo

Peixes-anuais: amostragem nos charcos sazonais, propicios

a ocorréncia de peixes anuais, no entorno das areas

Peixes-anuais: 40 a 60 hexagonos que apresentem charcos

Peixes-anuais: foram amostrados 63 hexadgonos que
apresentaram charcos sazonais. Captura ativa com pugé por 2 a

Item 5.2.3.2.1 Fauna de provavel
ocorréncia na Area de Estudo do
Meio Bidtico

diretamente afetadas pelos tragados das alterativas sazonais. Captura ativa com puca por 3 a 5 ocasides 5 ocasides
locacionais
Andlises: Validar os modelos utilizando-se 1/4 dos sitios . . . . Andlises: Validacdo dos modelos com base na avaliagdo dos
. Anélises: Validar os modelos com base na avaliagdo dos ajustes . -
amostrais. ajustes
Monitoramento nas rodovias asfaltadas no entorno da AE do

Monitoramento nos trechos implantados da rodovia
(inclusive em leito natural). Amostragem mensal

Monitoramento nas rodovias asfaltadas no entorno da AE do Meio
Bidtico e nos trechos ja implantados em estudo, inclusive em leito
natural. 6 amostragens a cada 15 dias.

Meio Bidtico e nos trechos ja implantados em estudo, inclusive
em leito natural. 6 amostragens a cada 15 dias.

Atropelamento de
Fauna

Andlises: A indicacdo dos hotspots estatisticamente
identificados representada em diagrama unifilar. Gréfico
representando sazonalidade. Proposicdo de medidas de

mitigagdo.

Andlises: Relacdo entre as fatalidades em trechos de 100 m das
rodovias avaliadas e a paisagem de entorno para predizer zonas de
maior fatalidade potencial através de modelos lineares
generalizados. Monitoramento em rodovia de leito natural onde
sobrepde ao tragado preliminar da BR-392, a fim de comparar o
antes-depois de composigdo de espécies e localizagdo dos hotspots

Andlises: Relacdo entre as fatalidades em trechos de 500 m das
rodovias avaliadas e a paisagem de entorno para predizer zonas
de maior fatalidade potencial através de modelos lineares
generalizados. Monitoramento em rodovia de leito natural onde
sobrepde ao tragado preliminar da BR-392, a fim de comparar o
antes-depois de composigao.

5.2.3.1.3 Fauna Atropelada na Area
de Estudo do Empreendimento

15 individuos por espécie, apenas de individuos adultos ou
jovens de um mesmo sexo.

15 individuos, podendo ser graxaim-do-mato, graxaim-do-campo
e/ou felinos, conforme andamento das capturas na regido,
independente do sexo e idade. Monitoramento por 2 meses. Uso
da tecnologia drop-off para remogéo das coleiras

Foram capturados 15 individuos de graxaim-do-campo.
Monitoramento por aproximadamente 2 meses.
O método de remoggo das coleiras foi por meio do
rastreamento do sinal VHF e esforco de recaptura com as
armadilhas de gaiolas.

5.2.3.1.4 Programa de Telemetria

Telemetria

Analises: Deve ser apresentada identificacdo da area de
vida e padrées de deslocamento em relacdo ao tragado.

Andlises: Com base nas observacdes de locais de cruzamento das
rodovias existentes, é possivel reconhecer quais estruturas da
paisagem, incluindo atributos da rodovia e dos individuos, estédo
associadas com os cruzamentos. A variavel dependente sera a
frequéncia de travessias em cada segmento de 100 m nos quais as

rodovias serdo subdivididas.

Andlises: Para identificar os padrdes de deslocamento da espécie
foram analisadas quais estruturas da paisagem estdo
relacionadas com este deslocamento. A fim de predizer os locais
de maior probabilidade de travessia (deslocamento) da espécie
na AE do Meio Bidtico e em relagdo ao tragado proposto, foi
gerado um mapa de conectividade do graxaim-do-campo para
toda a AE do Meio Bidtico.

5.2.3.1.4 Programa de Telemetria

Andlise multicritério
do Meio Bidtico

Realizar andlise multicritério para identificagdo do corredor
de viabilidade, considerando componente faunistico e
demais componentes do Meio Biético.

Né&o realizar a analise multicritério para o Meio Bidtico. As
informagdes deste meio serdo avaliadas na analise multicritério

As informacdes deste meio foram avaliadas na analise
multicritério final, juntamente com toda os dados obtidos em

todos os meios.

final, juntamente com toda os dados obtidos em todos os meios.
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5.2.3.1 Metodologias

As atividades de campo foram realizadas entre os meses de abril e outubro de 2020 e em agosto de 2021. A
seguir no Quadro 131 consta a sintese do esfor¢o amostral empregado na coleta de dados. Os quadros dos
esforgos amostrais de aves, mamiferos e rivulideos estao detalhados nos Apéndice 15, Apéndice 16 e Apéndice
17, respectivamente. J& a meméria de calculo dos esforcos amostrais empregados para o levantamento
faunistico e das andlises estatisticas realizadas constam no Apéndice 18.

Quadro 131. Sintese do esforco amostral empregado nas coletas de dados das atividades de campo.

Grupo/atividade Método Quantidade Esforco amostral
Aves 21,65 ha/UA Gravadores auténomos 108 UAs 3.251 horas
Ponto de escuta 55 UAs 9,16 horas
Mamiferos 21,65 ha/UA Armadilhas fotograficas 118 UAs 1.805 dias
Peixes-anuais 400 m?/UA Lances de puca 63 UAs 180 lances de puca
1.387 m? Busca ativa 3 UAs 1 hora e 15 minutos
Quirdpteros nas cavidades naturais 12m Rede de neblina TUA 12 horas
600m? Gravadores auténomos 3 UAs 78 horas
Vertebrados ndo voadores nas 1.387 m? Busca ativa 3 UAs 12 horas
cavidades naturais - Armadilhas fotograficas 3 UAs 21 dias
Macroinvertebrados benténicos 0,27 m?/AFB Rede Surber 12 AFBs 72 coletas de surber
Atropelamento de fauna 237,54 km Monitoramento de carro 7 trechos 1.425,24 km
Telemetria 65,77 km? Armadilha'tipo gaiola/Colares 15 individuos 275 armadilhas
transmissores GPS-VHF

Legenda: Amostra de Fauna Bentonica (AFB) e Unidade Amostral (UA).

As UAs dos grupos faunisticos avaliados estdo representadas nas pranchas no Apéndice 19 e as descri¢des
completas das UAs, contendo as coordenadas geogréficas, fitofisionomia, estado de conservagao, topografia
e presenca de corpos hidricos, estdo no Apéndice 20 (para aves e mamiferos) e no Apéndice 21 (rivulideos).
No geral, as UAs de aves e mamiferos estao distribuidas 60% em fitofisionomia florestal e 40% em campestre.
As relativas aos peixes-anuais encontram-se majoritariamente em ambiente campestre, com excecdo de uma
UA que esta localizada préxima a borda de floresta. O estado de conservacao de todas as UAs foi categorizado
em trés niveis, considerando o percentual de cobertura de floresta e/ou campo nativo na area das UAs, com
base nas imagens do Google Earth V 7.3.37786 (acessado em 18 de novembro de 2020): 1 =0a 30%, 2 =30 a
70% e 3 = 70 a 100%, sendo o nivel 1 a drea mais degradada e o nivel 3 a drea mais conservada. As UAs dos
trés grupos faunisticos estdo distribuidas entre os trés estados de conservacdo, sendo o estado 3 o
predominante, principalmente para os peixes-anuais. A topografia variou de plano a montanhoso, com

predominancia de terrenos ondulados para aves e mamiferos e planos para os peixes-anuais.

Os topicos a seguir apresentam a metodologia utilizada para cada grupo de fauna.

52.3.1.1 Fauna de Provavel Ocorréncia da Area de Estudo do Meio Bidtico

As espécies de vertebrados e invertebrados (anfibios, aves, mamiferos, peixes-anuais, répteis e
macroinvertebrados bentonicos) com potencial ocorréncia na AE do Meio Biético foram identificadas com base
em dados secundéarios. Foram revisadas as bases de dados do sistema LIVE (FZB, 2014), revisdo de literatura
cientifica e técnica e consulta a especialistas e cole¢des bioldgicas. As listas de espécies geradas foram utilizadas

na definicdo das espécies-alvo para a modelagem de probabilidade de ocorréncia na AE do Meio Bidtico.

523.1.2 Fauna Ocorrente na Area de Estudo do Meio Bidtico

Os métodos para levantamento da fauna ocorrente na AE do Meio Bidtico sdo descritos a seguir. As

autorizagdes dos proprietarios para acesso as propriedades encontram-se no Anexo 11.
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Avaliacdo da Probabilidade de Ocorréncia das Espécies-alvo

Para avaliar a qualidade das areas de vegetacdo nativa remanescentes foi analisada a probabilidade de ocorréncia
das espécies-alvo dos grupos taxonomicos selecionados na AE do Meio Bidtico. A escolha dessas espécies da fauna
visa representar as demais que possuem preferéncias de habitat florestais ou campestres e que sejam sensiveis ou

vulneraveis aos impactos causados pelo empreendimento.

A partir dessas andlises, foram elaborados mapas de probabilidade de ocorréncia das espécies-alvo que
identificam a qualidade dos remanescentes de vegetacdo nativa presentes na AE do Meio Bidtico. Essa
informacdo espacializada comp0s a andlise multicritério, permitindo identificar alternativas locacionais para a
rodovia que evitem remanescentes de maior relevancia, sendo possivel a comparacdo quanto a conversao,

degradacéo e perda dos remanescentes de maior qualidade entre as alternativas locacionais.

Para a amostragem de aves e mamiferos, a AE do Meio Biédtico foi subdividida em hexdgonos com circulo

interno de 250 m de raio (drea igual a 21,65 ha; Apéndice 19), os quais correspondem as UAs. Foram
selecionados aleatoriamente 120 hexagonos dentro do perimetro que compreende 2,5 quildmetros para cada
lado do tragado proposto, em areas de campo nativo ou floresta nativa seguindo a classificagdo do Mapbiomas
5.0 (SOUZA et al., 2020).

Todas as 120 UAs foram visitadas, porém para as andlises foram utilizadas 108 para as aves e 118 para os
mamiferos (Quadro 131). Algumas UAs amostradas foram escolhidas in loco porque apresentavam uma formacgao
vegetal importante para a fauna, com pouca distribuicdo e pouco amostrada (ex. campo com presenca de
espinilho ou campo de barba-de-bode) ou porque as UAs sorteadas préximas ndo foram acessiveis. Para os
peixes-anuais foi elaborado um mapa de habitat potencial a partir do qual foram amostradas 63 UAs.

Espécies-alvo

Para aves e mamiferos foram escolhidas espécies-alvo para realizacdo das andlises (Quadro 132), enquanto

para os peixes-anuais, devido a raridade, endemismo e similaridade ecoldgica, foram realizadas para o grupo
como um todo, a fim de ndo perder informacdes de ocorréncia desses animais.

Para as aves, a escolha das espécies-alvo foi feita a partir da lista de espécies obtidas no item 5.2.3.2.1. As
espécies foram selecionadas de modo que representassem bem os ambientes florestais e campestres e
apresentassem susceptibilidade a alteracdo na qualidade do ambiente e da conectividade da paisagem,
decorrentes da construcdo de uma rodovia. Além disso, foram priorizadas espécies que tivessem uma boa
deteccdo, ou seja, que ndo fossem muito raras ou dificeis de registrar com o método utilizado a ponto de ndo
gerar dados suficientes para as analises. Por essa razdo, o critério de ser uma espécie ameacada, em geral, ndo
foi aplicavel. No entanto, foram selecionadas espécies que pudessem indicar a ocorréncia potencial de

ameacadas por compartilharem ambientes com qualidade semelhante.

Para os mamiferos, como o método escolhido para a amostragem (armadilhas fotograficas) permite registrar
um amplo nimero de espécies e tem uma triagem de dados menos complexa, as espécies-alvo foram
escolhidas apds a amostragem, de acordo com a quantidade de registros. Foram selecionadas espécies
suscetiveis a alteracdo na qualidade do ambiente e a mortalidade direta por atropelamento e que tivessem

ampla distribuicdo na AE do Meio Bidtico. As espécies-alvo secionadas estdo descritas no Quadro 132.

Quadro 132. Espécies-alvo de aves e mamiferos para a elaboracdo dos mapas de probabilidade de ocorréncia.

Familia Espécie Nome popular Habitat. Categoria de ameaga
preferencial RS Brasil Global
Aves Cariamidae Cariama cristata seriema Campo - - -
Aves Formicariidae Chamaeza campanisona tovaca-campainha Floresta - - -
Aves Furnariidae Schoeniophylax phryganophilus bichoita Campo - - -
Aves Picidae Dryocopus lineatus pica-pau-de-banda-branca Floresta - - -
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Habitat Categoria de ameaga
Familia Espécie Nome popular s
preferencial RS Brasil Global
Aves Picidae Piculus aurulentus pica-pau-dourado Floresta - - NT
Aves Rhynchocyclidae Leptopogon amaurocephalus cabegudo Floresta - - -
Aves Tinamidae Crypturellus noctivagus jad-do-sul Floresta CR VU NT
Aves Tinamidae Crypturellus obsoletus inhambuguagu Floresta - - -
Aves Tinamidae Crypturellus parvirostris inhambu-chorord Floresta - - -
Aves Tinamidae Crypturellus tataupa inhambu-chinta Floresta - - -
Aves Tinamidae Nothura maculosa codorna-amarela Campo - - -
Aves Tinamidae Rhynchotus rufescens perdigdo Campo - - -
Aves Thraupidae Emberizoides herbicola canario-do-campo Campo - - -
Aves Thraupidae Embernagra platensis sabia do banhado Campo - - -
Aves Trogonidae. Trogon surrucura surucua-variado Floresta - - -
Mamiferos Canidae Cerdocyon thous graxaim-do-mato Campo e floresta - - -
Mamiferos Canidae Lycalopex gymnocercus graxaim-do-campo Campo - - -
Mamiferos Caviidae Hydrochoerus hydrochaeris capivara Areas Umidas - - -
Mamiferos Cervidae Mazama gouazoubira veado-catingueiro Floresta - - DD
Mamiferos Felidae Leopardus geoffroyi gato-do-mato-grande Campo e floresta | VU VU -
Mamiferos Felidae Leopardus guttulus gato-do-mato-pequeno Floresta VU VU VU
Mamiferos Felidae Leopardus wiedii gato-maracaja Floresta EN VU NT
Mamiferos Mephitidae Conepatus chinga zorrilho Campo e floresta - - -
Mamiferos Procyonidae Nasua nasua quati Floresta VU - -

Legenda: NT - Quase ameagada, VU - Vulneravel, EN - Em perigo e CR - Criticamente em perigo, de acordo com o Decreto Estadual n® 51.797 (RS, 2014b), Portaria MMA n° 444 (BRASIL,
2014b) e Lista Vermelha da IUCN (2020).

Coleta de Dados

e Aves

A fim de amostrar o inicio da estacdo reprodutiva (primavera/verdo), quando as taxas de vocalizagdo das
espécies sdo mais altas (FOOTE; BARBER, 2009; HARMS; DINSMORE, 2014; SELMI; BOULINIER, 2003; WILSON;
BART, 1985), a amostragem da avifauna foi realizada entre os meses de agosto e outubro de 2020, totalizando
108 UAs (Apéndice 19). As espécies de aves foram amostradas com gravadores autdnomos AudioMoth 1.1.0,
da empresa Open Acoustic Devices. Um gravador foi instalado em cada UA, geralmente fixado em alguma
arvore ou outro local que fosse possivel (Foto 346), e permaneceu gravando entre 3 e 19 dias (Apéndice 15).

A amostragem de 108 UAs foi resultante da apresentacdo de falhas em 5, de um total de 40 gravadores utilizados,
gue ndo puderam ser substituidos, pois sdo importados e sem disponibilidade no Brasil. No entanto, os 108 pontos
amostrados foram bem distribuidos e adequados para a realizagdo das analises propostas, sem comprometimento
dos resultados. Além disso, 24 equipamentos gravaram por menos dias do que o programado devido a um
problema com a atualizagdo do software fornecido pela empresa desenvolvedora dos equipamentos. Porém os
dados dos dias amostrados foram utilizados nas andlises, ndo comprometendo a realizagdo delas, visto que é
estimada a capacidade de deteccdo do conjunto de UAs e sendo possivel gerar os modelos de predicdo de
probabilidade de ocorréncia com bons ajustes para toda a AE do Meio Biético.

Cada gravador foi programado para gravar nos horarios de maior atividade da avifauna, duas horas no inicio
da manha (com inicio 30 minutos antes do nascer do sol) e uma hora no final da tarde (com inicio 30 minutos
antes do pér do sol). Desse modo, a probabilidade de registrar as vocalizagdes das espécies de interesse foi
aumentada, especialmente durante a manha, momento em que as aves vocalizam para defender territérios e
acasalar (SLATER, 2008).

Os arquivos obtidos através dos gravadores foram analisados utilizando o software Raven Pro 1.6.1. (CENTER FOR

CONSERVATION BIOACOUSTICS, 2019), que gera espectrogramas que possibilitam analisar atributos de cada

vocalizacdo especifica. As gravagdes foram inspecionadas visualmente em busca das vocalizagdes correspondentes

as espécies-alvo que foram subsequentemente escutadas para validacdo da deteccdo (Figura 22). Para se ter certeza

de que toda variabilidade vocal foi detectada, utilizou-se as bases de dados disponiveis no WikiAves (WIKIAVES,
sfe
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2020), Xeno-Canto (PLANQUE; VELLINGA, 2020) e Macaulay Library (CORNELL UNIVERSITY, 2020) para treinamento
diario dos observadores durante o processo de triagem.

Figura 22. Espectrograma da espécie-alvo Piculus aurulentus no software Raven Pro 1.6.1.

Pica-pau-dourado
Piculus aurulentus

Adicionalmente as amostragens com gravadores, foi monitorado um subconjunto de 55 UAs através de pontos
de escuta (Foto 347) para calcular a riqueza de espécies nessas UAs. Cada ponto foi amostrado por 10 minutos
pelo especialista em avifauna, que registrou todas as espécies avistadas e ouvidas nesse periodo.

Foto 346. Gravador AudioMoth instalado para a amostragem de aves Foto 347. Amostragem através de pontos de escuta na UA 51.
Coord.: -28,861941° e -54,372776°.

e Mamiferos

A amostragem da mastofauna foi realizada entre os meses de agosto e outubro de 2020, totalizando 118 UAs
(Apéndice 19). As espécies de mamiferos foram amostradas através de armadilhas fotograficas (Bushnell Core
Low-Glow 24mp, Foto 348 e Foto 349) com sensor ativo para disparo nas 24 horas do dia. Foram também
utilizadas iscas nas proximidades das armadilhas para aumentar a chance de deteccdo das espécies. Uma
armadilha foi instalada em cada UA, geralmente fixada em uma arvore ou outro local que fosse possivel e
permaneceu ativa entre 1 e 19 dias (Apéndice 16).

A amostragem de 118 UAs foi resultante da apresentacdo de falhas em 3, de um total de 40 armadilhas
fotograficas utilizadas, sendo possivel a substituicdo de apenas uma delas. As UAs foram bem distribuidas na AE
do Meio Bidtico e em nimero adequado para contemplar os objetivos propostos. Além disso, as cameras ficaram
ativas por menos tempo do que o programado em oito UAs devido ao alagamento no local da amostragem
(ficaram submersas) ou ao esgotamento da memdria (grande nimero de registros fotograficos). No entanto, essa
perda de dias amostrais em algumas UAs ndo comprometeu a qualidade das analises, visto que é estimada a
capacidade de deteccdo do conjunto de UAs e sendo possivel gerar os modelos de predi¢do de probabilidade
de ocorréncia com bons ajustes para toda a AE do Meio Bidtico.

As fotos foram revisadas com auxilio do programa DigiKam 7.1.0. (KULZER et al,, 2010) e todos os registros de
mamiferos foram identificados até o menor nivel taxondémico possivel.
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Foto 348. Instalacdo da armadilha fotografica Bushnell na Foto 349. Armadilha fotogréfica Bushnell instalada para a amostragem
de mamiferos na UA 88. Coord.: -29,680940° e -53,995580°.

e Peixes-anuais

A amostragem dos peixes-anuais foi realizada em duas campanhas no més de agosto de 2020. Foram
amostradas 10 UAs na primeira campanha e 53 na segunda, totalizando 63 UAs (Apéndice 17 e Apéndice 19).

Para a selecdo das UAs dos peixes-anuais foi gerado um mapa de habitat potencial para esses organismos. Foram
filtradas as classes de cobertura do solo que fossem areas extraidas do Mapbiomas v.5.0 (SOUZA et al, 2020) de
possivel presenca para os peixes-anuais (campos alagados/banhados, campo nativo e pastagem). Dentro dessas
classes foram identificados os locais com presenca de areas Umidas intermitentes, baseadas no indice WIW (Water
in Wetlands; (LEFEBVRE et al, 2019). Para tal, foram utilizadas imagens do satélite Sentinel 2 (DRUSCH et al, 2012)
que possuem resolucdo de 10 m, datadas entre os dias 15 e 17 de maio de 2020, dias seguintes a precipita¢des.

Foram sorteados 120 locais com provavel ocorréncia de pocas intermitentes e esses foram avaliados, com base
na opinido dos especialistas em campo, se eram propicios ou nao para presenca de peixes-anuais. Em caso
afirmativo, a poca selecionada foi delimitada por um quadrante de 400 m? para a amostragem. Nesse quadrante
foi avaliada a presenca ou auséncia de peixes-anuais (e suas respectivas abundancias) e de outros peixes com o
auxilio de um puca redondo com didametro de 50 cm e malha de 0,5 mm. No quadrante também foram
mensuradas a area alagada (%), a area vegetada na lamina d'adgua (%), a média de profundidade (N= 15), a
temperatura da 4gua na margem e no centro do alagado, a média de invertebrados por lance de puca e o nimero
de peixes-anuais por ocasido de amostragem (Foto 350 e Apéndice 21). Cada ocasido foi categorizada em 15

lances de puca, com um intervalo entre as ocasides de 10 minutos.

Foram amostrados mais charcos sazonais do que o proposto no Plano de Fauna (Quadro 130). Em cada UA foram
realizadas pelo menos duas ocasides. Caso ndo houvesse registro de rivulideos até a segunda ocasido, encerrava-
se a amostragem. Caso houvesse algum registro, eram realizadas cinco ocasides de amostragem (Apéndice 17).
Destaca-se que a capacidade de deteccdo nos charcos sazonais é muito alta (aproximadamente 92%), ou seja, é
muito improvavel que algum individuo seja capturado depois de duas ocasides com auséncias, o que justifica a
mudanca no ndimero de ocasides ao proposto inicialmente. Essa alteracdo possibilitou amostrar um nimero

maior de charcos sazonais, aumentando o esforco e nimero de UAs avaliadas.

Os peixes coletados em cada ocasido foram removidos do ambiente e mantidos em um balde com agua do alagado.
Apds o término das ocasides, a maior parte dos peixes foi devolvida ao ambiente. Alguns, no entanto, foram
fotografados sem vida e pelo menos dois exemplares de peixes-anuais por ponto foram anestesiados com éleo de
cravo e posteriormente fixados para inclusdo e registro permanente na colecdo cientifica do Departamento de
Zoologia da UFRGS (Foto 351). A carta atestando o recebimento do material biol6gico e a tabela contendo as
informacdes dos animais enviados para a instituicdo depositaria constam no Apéndice 22.
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Foto 350. Amostragem de rivulideos na poga da UA P16. Coord.: - Foto 351. Individuos macho e fémea de Austrolebias ibicuiensis
29,834221° e -53,816247°. fotografados em campo. Coord.: -29,636283° e -54,031742°.
(o}
Q

Obtencéo de Métricas de Paisagem

Para a geracdo de mapas de probabilidade de ocorréncia foram extraidas varidveis da paisagem que pudessem
explicar a presenca ou ndo das espécies-alvo. Foi utilizado o mapa classificado do Mapbiomas v.5.0 do ano de
2019 (SOUZA et al., 2020).

A divergéncia de escolha de métricas de paisagem entre o item 5.2.1, relativo aos corredores ecoldgicos, e este que
trata da fauna se da devido aos diferentes objetivos desses dois temas. As métricas de paisagem utilizadas pelo
item 5.2.1.3 tiveram por objetivo auxiliar na interpretacdo da estrutura atual da AE, quantificando as classes de
cobertura e descrevendo os fragmentos de vegetacdo nativa remanescentes. Enquanto as métricas de paisagem
utilizadas pela fauna, como descrito neste item, tiveram por objetivo auxiliar na predicdo das probabilidades de
ocorréncia e de fatalidade das espécies-alvo na AE do Meio Bidtico e, portanto, foram escolhidas métricas, e suas
escalas de efeito, pensando na perspectiva do uso da paisagem pela fauna.

Para aves e mamiferos, as classes do Mapbiomas foram reclassificadas em nove categorias: mata nativa, campo

nativo, lavouras temporarias, pastagem, rios/lagos, area urbana, silvicultura, campos alagados/banhados e solo
exposto. Dessas, a classe “lavouras temporarias” agrupou “Mosaico de Agricultura e Pastagem”, “Soja” e
“Outras Lavouras Temporarias”, enquanto a classe “solo exposto” agrupou “Afloramento Rochoso” e “Outras

Areas N&o Vegetadas” (Quadro 133).

Para peixes-anuais foi extraida a proporcao de habitat presente, sendo consideradas como habitat as classes
campos alagados/banhados, campo nativo e pastagem com presenca de pocas intermitentes.

Com objetivo de avaliar qual a escala de efeito mais apropriada de cada métrica para a ocorréncia das espécies-
alvo (JACKSON; FAHRIG, 2015) essas foram obtidas em diferentes escalas. Para aves e mamiferos testou-se
100, 250, 500, 750, 1000, 1500, 2000 e 3000 m, enquanto para mamiferos foram testadas também as escalas
de 4000, 5000, 6000 e 7000 m. Para os peixes-anuais foram testadas as escalas 100, 300, 500 e 1000 m. Todas

as métricas da paisagem foram obtidas através do pacote landscapemetrics v1.3 (HESSELBARTH et al, 2019)
no programa R (R CORE TEAM, 2019).

Quadro 133. Métricas de classe e paisagem utilizadas na avaliagdo da relacdo com a ocorréncia das espécies-alvo. Os nomes
originais das métricas referem-se ao pacote landscapemetrics v1.3.

::eri:: Definicao Abreviatura utilizada Nome original da métrica
PROP_MATA
PROP_CAMPO

Classe Proporcdo de determinadas classes dentro da escala de interesse PROP_SOLO Percentage of landscape of class

(pland)

PROP_PASTAGEM
PROP_LAVOURA
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-rl;:z:ri(:: Definigao Abreviatura utilizada Nome original da métrica
Densidade de manchas dentro da escala de interesse DENSI_MANCH Patch Density (pd)
Densidade de borda das manchas dentro da escala de interesse DENSI_BORD Edge Density (ed)
Paisagem Conectividade da paisagem dentro da escala de interesse CONECT_P Effective Mesh Size (mesh)
Dominancia da maior mancha dentro da escala de interesse DOMINA_P Largest Patch Index (lpi)
Riqueza de classes dentro da escala de interesse RIQ_C Relative Patch Richness (rpr)

Andlises

Com o objetivo de descrever a diversidade de espécies detectadas nas UAs, foram realizadas analises de métricas
de diversidade. Para aves e mamiferos foram apresentadas as riquezas de cada UA, sendo que para mamiferos
também foi possivel apresentar abundancia, abundancia relativa e calcular os indices de diversidade (indice de
Shannon) e equabilidade (indice de Pielou). Para peixes-anuais ndo foram apresentadas métricas de diversidade
por UA, devido ao baixo nimero de espécies pertencentes ao grupo e ao alto numero de UAs com registro de
uma ou nenhuma espécie. Para todos os grupos foi estimada a riqueza de espécies nativas na AE, sendo que
para mamiferos e peixes-anuais foi utilizado o indice Chao 1, enquanto para as aves foi utilizado o indice Chao 2
(por meio dos dados de ponto de escuta). O indice de Chao 1 leva em conta dados de abundancia, enquanto o
de Chao 2 faz essa estimativa através de dados de presenca e auséncia (CHAO, 1984, 1987).

A avaliacdo da suficiéncia amostral foi realizada por meio de curvas de acumulagéo de espécies. Para as aves foi
utilizado o método aleatdrio, onde os sitios amostrais sdo adicionados em ordem randémica. Para mamiferos e
peixes-anuais foi utilizado o método de rarefagdo, onde o tamanho da amostra (acimulo de individuos) também
é considerado. As anélises de métricas de diversidade foram realizadas através do pacote vegan (OKSANEN et al,
2020) e o pacote fossil (VAVREK, 2011), utilizando o programa R (R CORE TEAM, 2019).

Para gerar os mapas de probabilidade de ocorréncia foram utilizadas como varidveis-resposta os histéricos de
detecgdo das espécies-alvo (observagdes de deteccdo/nao deteccdo em cada ocasido amostral) e como variaveis
preditoras da ocorréncia dessas espécies foram utilizadas variaveis locais ou de paisagem para cada UA (item
5.2.1.3.1). Os histéricos de deteccdo/ndo deteccao foram construidos utilizando-se cada dia como uma ocasido
amostral para mamiferos, cada turno (inicio da manha ou final da tarde de cada dia) como uma ocasido amostral
para aves e cada 15 lances de puga como uma ocasido amostral para peixes.

Foram construidos modelos de ocupacao de estacdo Unica (MACKENZIE et al., 2006) com as variaveis-resposta
e preditoras descritas acima para cada espécie-alvo através do pacote unmarked (FISKE e CHANDLER, 2011).
Esses modelos levam em conta a deteccdo imperfeita para as estimativas de ocorréncia das espécies. A partir
do histérico de deteccdo de cada espécie, foram estimados os parametros de probabilidade de deteccao e
probabilidade de ocorréncia. Para selecionar os modelos que pudessem prever a ocorréncia de cada espécie
em funcdo das métricas da paisagem, em suas melhores escalas, foram realizadas sele¢des de modelos via
Critério de Informacao de Akaike (AIC) (BURNHAM e ANDERSON, 2002). Foram considerados como modelos
plausiveis para a ocorréncia das espécies-alvo aqueles com delta AIC < 2, em relacdo ao modelo nulo.

Para os peixes-anuais além da métrica espacial de quantidade de habitat também foram testadas as métricas
locais relacionadas as caracteristicas das pocas intermitentes (area alagada, area vegetada na lamina d'agua
média de profundidade, temperatura da d4gua na margem e no centro do alagado, média de invertebrados por
lance de puga e o niumero de peixes-anuais por ocasido de amostragem) que poderiam estar relacionadas a
ocorréncia ou a deteccdo dessas espécies. Os principais métodos realizados para os peixes-anuais estdo

apresentados na Figura 23.

Para cada espécie-alvo de aves e mamiferos, foram realizadas todas as combinacdes possiveis das métricas

selecionadas anteriormente utilizando a funcéo dredge do pacote MuMin (BARTON, 2020). Os modelos igualmente

plausiveis (delta AIC < 2) gerados nessas combinagdes foram utilizados na geracdo de modelos ponderados usando
sfe
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a funcdo modelavg do pacote MuMin (BARTON, 2020). Modelos ponderados sdo uma forma de incorporar a
incerteza na selecdo de modelos, na qual os parametros estimados para cada modelo candidato sdo pesados
usando o AIC de cada um desses modelos. A partir dos coeficientes dos modelos ponderados, e usando a funcdo
predict do pacote stats (R CORE TEAM, 2019), foi realizada a predicdo da probabilidade de ocorréncia de cada
espécie-alvo para todos os hexagonos da AE do Meio Bidtico. A partir da média da probabilidade de ocorréncia
dessas espécies foi gerado um mapa integrado (separado para aves e mamiferos) das probabilidades de ocorréncia
em cada hexagono de remanescente de vegetacdo nativa na AE e no tracado proposto. Também foi calculada a
incerteza dessas médias para cada hexagono. Todas as analises dessa secdo foram realizadas no programa R (R
CORE TEAM, 2019) e os principais passos analiticos descritos aqui estdo apresentados na Figura 24 para aves e
mamiferos.

As avaliagbes das performances dos modelos foram obtidas utilizando o Teste qui-quadrado de Pearson (FISKE e
CHANDLER, 2015), sendo considerados bons os modelos com valores de p maiores que 0.05. Os valores de p foram
obtidos usando a funcéo parboot do pacote unmarked (FISKE e CHANDLER, 2011).
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Ocorréncia de peixes anuais

Figura 23. Fluxograma com os principais passos dos métodos para a analise de rivulideos.
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Figura 24. Fluxograma com os principais passos dos métodos para obtencdo dos mapas de ocorréncia para aves e mamiferos.
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Quiropterofauna e Vertebrados Ndo Voadores Presente nas Cavidades Naturais

Quiropterofauna

Para avaliar a quiropterofauna foram identificadas as espécies de morcegos presentes nas cavidades naturais
registradas na AE do Meio Bidtico por meio de métodos combinados que possibilitassem a deteccdo do maior
ndmero de espécies possivel deste grupo.

A partir do mapa das cavidades naturais identificadas no diagndstico ambiental do Meio Fisico, foram amostradas
trés cavidades, duas localizadas no municipio de Sdo Pedro do Sul (Caverna do Faxinal e Caverna do Barranco) e
outra em Toropi (Caverna Toropi).

Destaca-se que a Caverna do Faxinal foi amostrada em setembro de 2020 e as demais posteriormente, em
agosto de 2021.

e Coleta de Dados

A Caverna do Faxinal (coordenadas geogréficas: -29,59947° e -54,15228°) situa-se em declive acentuado, inserido
em uma matriz florestal que permanece pouco alterada ao longo da encosta do morro (Apéndice 19). Entretanto,
ha uma propriedade com monocultura exdtica de Pinus sp. préxima a area, além de outras areas convertidas para

diversos cultivos e para agropecuaria.

A Caverna Toropi (coordenadas geograficas -29,462251° e -54,236935°) encontra-se na encosta de um morro e sua
entrada estd situada na base de um perau. O topo do morro possui uma cobertura vegetal pouco alterada,
entretanto, na encosta e no ambiente adjacente a encosta pode-se observar a acdo antrdpica, caracterizado por
campo baixo com criacdo de animais e plantag¢des.

Assim como a Caverna Toropi, a Caverna do Barranco (coordenadas geogréficas -29,531664° e -54,269965°)
encontra-se na encosta de um morro e na base de um perau. O topo do morro possui uma cobertura vegetal pouco
alterada que permanece pouco impactada ao longo da encosta. O morro é circundado por uma paisagem rural que
apresenta consideraveis alteracdes antrépicas, com pastagens para criagdo de animais e plantacdes.

As amostragens foram realizadas no interior e no entorno das cavidades naturais através de trés métodos:
busca ativa, rede de neblina e identificagdo acUstica. Com excecdo da rede de neblina, a qual foi instalada
apenas na Caverna do Faxinal, os demais métodos foram aplicados nas trés cavidades. Destaca-se que na
amostragem das cavernas do Barranco e Toropi, identificadas posteriormente a emissdo da Abio n°® 1256/2020,

nao foi realizado nenhum tipo de manejo da fauna silvestre.

A busca ativa foi realizada durante o dia e consistiu na avaliacdo das trés cavernas a procura de individuos vivos e

vestigios da presenca de morcegos, tais como fezes, restos alimentares e individuos mortos.

A amostragem com rede de neblina foi realizada ao anoitecer, apenas no dia 13 de setembro de 2020. Uma
rede com malha de 20 milimetros e 3,0 x 12,0 m de dimenséo foi instalada na abertura da Caverna do Faxinal,
de maneira a cobrir a maior parte possivel da saida. A abertura da rede ocorreu durante o horario de entrada
e saida dos morcegos da caverna (entre 18h e 00h), tendo sido instalada cerca de 15 minutos antes do por do
sol (que ocorreu as 18h21min). A cada 10 minutos foi feita a revisdo da rede pelos pesquisadores, a fim de

evitar que os animais se machucassem por permanecerem muito tempo presos a rede.

O levantamento acustico foi realizado através de gravacdes feitas entre as 18h e 7h, durante oito noites. Foram
utilizados dois gravadores de amplo espectro da marca AudioMoth, fixados em arvores proximas a entrada das
cavernas. Os audios foram gravados por amostras de 15 segundos a cada 2 minutos, totalizando 26h de esfor¢o

amostral em cada cavidade. Na Caverna do Faxinal foram realizadas duas campanhas de quatro noites de
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amostragem, de 13 a 16 de setembro e de 1° a 4 de outubro de 2020. J4 nas Cavernas do Barranco e Toropi foi
realizada uma campanha de campo entre os dias 11 e 18 de agosto de 2021.

Foto 352. Um dos gravadores instalados na Caverna Toropi. Foto 353. Instalacdo da rede de neblina na Caverna do Faxinal.
Coord.: - 29462251° e - 54,236935°. Coord.: - 29,59947° e - 54,15228".

* == -
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e Analises

Os dados obtidos do monitoramento acUstico foram pré-triados no software Kaleidoscope versdo 5.3.8
(ACOUSTICS, 2015), que identificou todos os arquivos de dudios que possuiam gravagdes nas frequéncias emitidas
pelos morcegos, entre 8 e 100 kHz. Os audios selecionados foram analisados individualmente no software Raven
Pro versao 1.6.1 (CENTER FOR CONSERVATION BIOACOUSTICS, 2019) e as espécies foram identificadas através de
uma chave de identificacdo acustica para morcegos brasileiros (ARIAS-AGUILAR et al,, 2018).

Vertebrados Néo Voadores Presentes nas Cavidades Naturais

As trés cavidades presentes na AE do Meio Biético foram também avaliadas quanto a interacdo com os demais
vertebrados ndo voadores. Foram utilizados dois métodos de amostragem: a busca ativa (Foto 354), concentrada
no interior das cavidades, a procura de qualquer vestigio da fauna; e a busca passiva, por meio da instalacdo de
armadilhas fotograficas (Camera trap) em frente a principal entrada das cavernas (Foto 355). As armadilhas
permaneceram ativas 24 horas por aproximadamente 21 dias, no periodo entre o dia 10 de agosto e 31 de agosto,
e foram programadas para realizarem cinco registros a cada acionamento do sensor. Por ser um levantamento
qualitativo, a frequéncia dos registros sé foi considerada para avaliacdo de possivel interagdo com o interior das
cavidades.

As interacOes entre os animais e as cavidades foram classificadas buscando um entendimento com a IN n®
02/2017 (BRASIL, 2017), conforme segue:

e Entorno - animais registrados nas proximidades, mas ndo apresentaram interacdo com a caverna.
Foram flagrados nas armadilhas geralmente transitando pela frente da cavidade;

e Ocasional - animais que apresentaram interacdo acidental ou casual com a caverna. Foram flagrados
entrando eventualmente na cavidade por breve periodo; e

e Regular - animais que intencionalmente utilizaram a caverna com regularidade. Foram flagrados
utilizando assiduamente a cavidade com o intuito de se abrigar ou formar ninho.
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Foto 355. Exemplo de instalacdo de armadilha fotografica em frente a

principal entrada da cavidade.

[ S ¥ _-'. v '“4 »
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Foto 354. Exemplo de Busca Ativa no interior das cavidades.

523.13  Fauna Atropelada na Area de Estudo do Meio Biético

Para identificar os locais com maior probabilidade de mortalidade por colisdes para toda a AE do Meio Bidtico e
para o tracado proposto foi analisada a relacdo entre locais de registros de atropelamentos (em rodovias ja
existentes) e a composicdo e configuracdo da paisagem. Toda a AE e as estradas monitoradas foram divididas em
quadriculas de 500 x 500 m, e a partir disso foi possivel predizer para a AE os locais com maior probabilidade de
colisdes. Essa informacdo espacializada compds a andlise multicritério para a comparagdo das alternativas
locacionais da rodovia.

Coleta de Dados

As atividades de coleta de dados da fauna atropelada foram realizadas entre os meses de agosto e outubro
de 2020, totalizando seis amostragens com intervalo de aproximadamente 15 dias entre elas. Em cada
amostragem foram monitorados trés trechos de rodovias nas proximidades da AE: a BR-392 (ja existente), a
BR-377 e a BR-287 (Quadro 134 e Mapa 48). E esperado que essas rodovias representem o contexto
paisagistico, de fauna e trafego de veiculos da regido, e, portanto, possam melhor refletir o padrao esperado
de fatalidades para o tracado a ser implementado. Também foram amostrados quatro trechos de estradas de
leito natural que se sobrepdem parcialmente ao tragado (Quadro 134 e Mapa 48), a fim de comparacdo de
antes-depois de composicdo de espécies e localizagdo dos atropelamentos.

A busca por animais atropelados nas estradas foi realizada por dois observadores em um veiculo com
velocidade entre 30 km/h (em leito natural) e 50 km/h (em rodovias asfaltadas) em sentido Unico. As carcacas
encontradas tiveram sua localizacdo registrada através de receptor GPS, foram fotografadas e identificadas ao
menor nivel taxonOmico possivel. Para evitar a dupla contagem das carcacas, os registros foram
posteriormente conferidos através das coordenadas geogréficas e das fotografias, sendo excluidos os registros
claramente repetidos.

Quadro 134. Rodovias monitoradas quanto ao atropelamento de fauna, apresentando as coordenadas geogréficas iniciais e finais
(datum SIRGAS 200, graus decimais) e a extensdo de cada trecho.

. Ponto In ‘ Ponto Final "
Estrada monitorada Extensdo (km)
Coord. Latitude ‘ Coord. Longitude ‘ Coord. Latitude Coord. Longitude
BR-287/RS -29,68407° -54,66602° -29,14881° -54,88602° 73,88
BR-377/RS -29,14881° -54,88602° -28,87131° -54,12840° 91,47
BR-392 -30,08337° -53,63941° -29,84398° -53,75493° 30,80
Trecho leito natural 1 -28,93094° -54,33446° -28,87241° -54,38819° 10,49
Trecho leito natural 2 -29,46341° -54,22920° -29,39219° -54,24251° 9,86
Trecho leito natural 3 -29,59132° -54,07994° -29,53852° -54,14025° 10,17
Trecho leito natural 4 -28,70486° -54,48144° -28,61841° -54,44998° 10,87
Total - - - - 237,54
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Para gerar os mapas de probabilidade de fatalidade para toda a AE do Meio Bibtico e para o tracado proposto,
foram medidas varidveis potencialmente preditivas da presenca de atropelamentos das espécies nos segmentos
das rodovias amostradas. Para isso, foram obtidas métricas de classe e de paisagem, como descrito no item
"Obtencdo de métricas de paisagem”, considerando os centroides de segmentos de 500 m de cada rodovia
asfaltada monitorada e foram avaliadas em multiplas escalas (500, 750, 1000, 1500, 2000, 3000, 4000 e 5000 m)
para definicdo da escala de efeito mais apropriada para cada métrica (JACKSON; FAHRIG, 2015). Essa analise ndo
foi feita para as estradas de leito natural pois elas apresentaram poucos registros (apenas seis).

Analises

A partir do conjunto de dados obtidos no monitoramento das trés rodovias asfaltadas, as espécies de
mamiferos com registros suficientes para analise foram selecionadas para a modelagem. Para cada espécie
foram consideradas as rodovias com maiores proporc¢des de registros das mesmas, a fim de obter melhores
resultados nos modelos. Foi verificada a presenga ou auséncia de registros de atropelamentos de cada espécie
nos segmentos de 500 m.

Nao foi possivel realizar a analise utilizando trechos de 100 m como especificado no Plano de Fauna (Quadro
130), pois nessa escala os segmentos ndo apresentaram registros de atropelamentos suficientes. Foi utilizado
trechos de 500 m que obtinham ndmero de registros adequados para relacionar as variaveis criticas da
paisagem com os atropelamentos.

Para gerar os mapas de probabilidade de fatalidade para toda a AE do Meio Bidtico e para o tragado proposto
foi utilizada como variavel resposta a presenca de fatalidades das espécies selecionadas nos segmentos de 500
m e como variaveis preditoras as métricas de paisagem no entorno das rodovias asfaltadas nas diferentes
escalas. Essa relacdo foi avaliada por meio de modelos lineares generalizados com distribui¢cdo binomial (ZUUR
et al,, 2009) usando a fungdo glm do pacote stats (R CORE TEAM, 2019). Foram realizadas selecdes de modelos
via AIC (BURNHAM e ANDERSON, 2002) e considerados como modelos plausiveis aqueles com delta AIC < 2,

em relacdo ao modelo nulo.

Para cada espécie modelada, foram realizadas todas as combinacbes possiveis das métricas selecionadas
anteriormente para gerar modelos candidatos utilizando-se a funcéo dredge do pacote MuMin (BARTON, 2020).
Todas as combinac¢des de modelos igualmente plausiveis (delta AIC < 2) foram usadas para gerar um modelo
ponderado para predizer a probabilidade de fatalidades para toda a AE e para o tracado proposto. Os modelos
ponderados foram gerados com a funcdo model.avg do pacote MuMin (BARTON, 2020). Foi realizada a predicdo
do modelo ponderado para cada quadricula por meio da funcdo predict do pacote stats (R CORE TEAM, 2019). O
poder de predicdo dos modelos foi avaliado por meio do valor da Curva Caracteristica de Operagdo do Receptor
(ROQ), sendo valores acima de 0,5 indicativos de modelos com boa predi¢édo. Os valores de ROC variam de 0 a 1,
sendo que modelos mais proximos de 1 tém melhores poder de predigdo e valores abaixo de 0,5 indicam
predigdes piores que o esperado ao acaso (MURDOCH et al,, 2017).

Elaborou-se um mapa integrado das probabilidades de fatalidades para todas as espécies na AE do Meio
Biotico e no tragado proposto a partir da média das probabilidades de atropelamento de cada uma das
espécies analisadas. Também foi calculada a incerteza dessas médias para cada quadricula da AE. Todas as
analises dessa secdo foram realizadas no programa R (R CORE TEAM, 2019) e os principais passos dos métodos
descritos aqui estdo apresentados na Figura 25.

Os segmentos de leito natural apresentaram poucos registros, sendo insuficientes para realizar analises de

hotspots, sendo assim, ndo foram apresentados os diagramas unifilares. No entanto, foram preditos para toda
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a AE (num pixel de 500 m) os locais com maior probabilidade de atropelamentos, ou zonas criticas de
atropelamentos, o que conceitualmente se equivale aos tradicionais hotspots.

A sazonalidade dos atropelamentos deve ser avaliada quando ha disponiveis medidas de mitigacdo que sejam
implementadas somente em determinadas épocas do ano. Essas medidas sdo utilizadas quando ha grupos
faunisticos que sejam extremamente abundantes em periodos especificos, como, por exemplo, uma migragao de
individuos em massa que seja necessario o fechamento da rodovia. No entanto, o grupo avaliado neste estudo
(mamiferos) quanto as fatalidades ndo apresenta variagdo sazonal nos atropelamentos e, portanto, ndo se justifica
a execucdo dessa analise (COELHO; KINDEL; COELHO, 2008). Além disso, para uma avaliacdo de sazonalidade séo
necessarias réplicas temporais, tendo cada estagdo, no minimo, de trés anos de avaliacdo. As medidas de
mitigagdo sdo propostas no item 8 deste EIA.

Figura 25. Fluxograma com os principais passos dos métodos para obtencdo dos mapas de probabilidade de fatalidades para as
espécies selecionadas.
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52314  Programa de Telemetria

Com o objetivo de identificar os padroes de deslocamento da mastofauna na paisagem para qualificar os
modelos preditivos, foi realizado um programa de telemetria com o graxaim-do-campo (Lycalopex
gymnocercus). Foram capturados apenas individuos de Lycalopex gymnocercus para aumentar o nUmero de
réplicas de movimentos (cada individuo equivale a uma UA), sendo um nimero amostral mais adequado para
poder inferir as preferéncias de deslocamento da espécie em um gradiente latitudinal e ndo apenas representar
o movimento de alguns poucos individuos sem ser representativo do global. Além disso, o graxaim-do-campo
apresenta uma alta correlagdo com ambientes campestres, sendo uma importante espécie para qualificar a
disponibilidade e a conectividade dessa fitofisionomia. Da mesma forma ndo foram utilizados colares com a
tecnologia drop-off, pois esse equipamento sé possui disponibilidade fora do Brasil com um prego muito
elevado. A aquisicdo desses equipamentos inviabilizaria o nimero de réplicas necessario para as andlises.

Para considerar o deslocamento do graxaim-do-campo, foi analisado o uso preferencial do habitat e as suas
preferéncias foram utilizadas na avaliacdo da conectividade para essa espécie-alvo.

Coleta de Dados

Entre os dias 11 e 22 de junho foram instalados colares transmissores GPS-VHF (TX-RX) em 15 individuos de
graxaim-do-campo (Lycalopex gymnocercus). O esforco de captura foi dividido entre as areas de planicie, encosta
e planalto para considerar as possiveis diferencas no padrdo de deslocamento entre as paisagens, sendo
capturados cinco individuos em cada local.

Na planicie, os individuos foram capturados no municipio de Santa Maria (coord.: -29,731596° e -53,968394°),
na encosta no municipio de Julio de Castilhos (coord.: -29,36175° e -54,006778°) e no planalto no municipio
de Sdo Miguel das Missdes (coord.: -28,655077° e -54,466015°). Foi priorizada a captura dos individuos em
ambientes marginais a rodovias ja existentes e em ambientes préximos ao tracado proposto. Os individuos
representantes da area de encosta foram capturados mais a leste da AE do Meio Bidtico. A escolha dessa area
foi devido a dificuldade de acesso aos locais da encosta e ao fato de a topografia mais acentuada comprometer
a captacdo do sinal dos radio colares pela antena VHF. Sendo assim, foi priorizada uma area onde a captacdo
do sinal dos colares fosse mais satisfatéria e as chances de recapturar os individuos e recuperar os dados

fossem maiores.

Para a captura dos individuos foram instaladas 25 armadilhas/noite do tipo gaiola com iscas para a atracdo
dos animais (Foto 356 e Foto 357). A isca utilizada foi bacon e sardinha enlatada. Os individuos capturados
foram anestesiados por um veterinario, receberam um nome (ex.: Regalita) e foram realizadas medidas padrao
de tamanho do corpo, determinagdo do sexo e idade e instalados os colares (Foto 358). Os individuos foram
acompanhados durante todo o periodo em que estiveram sob efeito do anestésico e nenhum dos animais
capturados teve problemas de escoriacdes ou lesdes, sendo liberados imediatamente apds o efeito da droga
(Foto 359 e Foto 360).

Os espécimes ficaram com os colares por aproximadamente dois meses consecutivos coletando uma
coordenada geografica a cada 30 minutos. A primeira campanha de recaptura foi realizada entre os dias 11 e
27 de agosto e a segunda entre os dias 10 e 20 de setembro. Foi empregado o mesmo esfor¢o de campo da

captura com 25 armadilhas/noite em cada area.
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Foto 356. Armadilha instalada com isca de bacon e sardinha enlatada Foto 357. Individuo de graxaim-do-campo capturado na gaiola com o
ao fundo da ga|ola Coord.: -29,731596° e -53, 968394° radio colar. Coord.: -29,731596° e -53,968394°.

Foto 358. Medidas padrdo de tamanho do corpo, determinagdo do Foto 359. Individuo de graxaim-do-campo apds a captura, medicdes
sexo, idade e a instalagdo de colares transmissores. corporais e instalagdo do radio colar.
Coord -29, 731 596° e -53,968394°. Coord.: -29,731596° e -53,968394°.

Anélises

A selecdo de habitat foi estimada por meio da razdo de selecdo de Manly, com base na proporcéo de utilizacdo de
cada classe de habitat relativa a sua disponibilidade na paisagem (Grafico 84), sob desenho tipo Il, que pressupde
gue os animais em estudo sdo selecionados independentemente dentro de uma Unica populagdo, de modo que
possam fornecer a replicacdo necessaria para fazer inferéncias a respeito da utilizacdo de cada classe de habitat
(MANLY et al, 2004). Os dados sobre o uso de recursos sdo registrados para cada um dos individuos monitorados,
porém a disponibilidade é medida no nivel da populacdo e implicitamente assumida como aproximadamente a
mesma para cada animal (MANLY et al, 2004). No total, foram utilizadas 21.536 localiza¢des, de 11 individuos de
graxaim-do-campo com uma média de 1.957,82 (+ SD = 1.125,36) localiza¢bes por individuo. As analises de selecdo
de habitat foram realizadas no pacote adehabitatHS (CALENGE, 2006) no programa R (R CORE TEAM, 2019).
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Gréfico 84. Disponibilidade de cada classe de habitat na AE do Meio Bidtico.
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523.1.5  Avaliagdo da Conectividade da Paisagem em Funcédo das Espécies-alvo

Para predizer os locais de maior probabilidade de travessia (deslocamento) das espécies na AE, visando
identificar areas criticas para a manutencéo da conectividade da paisagem para as populacdes da mastofauna,
foram identificados os padrdes de deslocamento das espécies-alvo de mamiferos na paisagem. Locais de
travessia podem néo ser a melhor estratégia para determinar onde ocorrem os atropelamentos, pois podem
representar locais em que os animais atravessam a rodovia com sucesso e ndo morrem atropelados. Mesmo
assim, podem ser uma importante estratégia para representar os potenciais locais de movimento dos animais

e Uteis para a caracterizacao do impacto de barreira que a rodovia pode causar.

O mapa integrado de areas criticas para a manutencdo da conectividade da paisagem compos a anélise
multicritério, a fim de comparar as alternativas locacionais quanto aos impactos na conectividade de ambientes
para a fauna. Nesta secdo, é descrito o método para a elaboragdo dos mapas de conectividade, tanto a partir dos
dados levantados pelo especialista para algumas espécies da mastofauna quanto dos dados levantados com o
programa de telemetria para o graxaim-do-campo, seguindo os passos do fluxograma apresentado a seguir
(Figura 26).
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Figura 26. Fluxograma com os principais passos dos métodos para obtencdo dos mapas de conectividade da paisagem para as
espécies selecionadas.

Conectividade da paisagem
Mamiferos com poucos registros de atropelamentos
._/' mas habitualmente impactados pelas rodovias
Selegao de espécies-alvo }f;_
Al Espécie-alvo do programa de telemetria
(Lycalopex gymnocercus)
Obtencgao de valores de resisténcia v| Valores baseados na opinido de especialistas |
ao movimento para cada
classe da paisagem ‘l Valores baseados em dados de telemetria |
Reclassificagao da paisagem com os
valores das resisténcias
e A Areas maiores que 100 ha da classe de menor
Definigio de dreas-fonte } _____ g isténcia ao movimento de cada espécie na paisagem

Mapas de corrente baseados em
ligagbes par-a-par de todasas ~ |----- bl Teoria de Circuitos no programa CircuitScape v.4
areas-fonte

Mapa de conectividade da paisagem para
cada espécie

Mapa integrado da conectividade da
paisagem para todas as espécies na AE

Anélises

Foram escolhidas espécies-alvo para a identificacdo dos padrdes de deslocamentos na paisagem. As espécies
escolhidas foram aquelas que ndo apresentaram muitos registros de atropelamentos, mas que sdo
habitualmente impactadas pelas rodovias. Sao elas: ourico-cacheiro (Coendou sp.), paca (Cuniculus paca), tatu
(Dasypus sp.), gato-do-mato-pequeno (Leopardus guttulus), graxaim-do-campo (Lycalopex gymnocercus), quati
(Nasua nasua) e tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla).

Obtengdo de Valores de Resisténcia da Paisagem a Partir da Opiniéo de Especialista

Para realizar as analises de conectividade é necessario identificar as classes da paisagem que sdo de uso
preferencial das espécies, e para tal foram utilizadas as mesmas classes descritas no item “Obtencdo de
métricas de paisagem”. A descricdo das classes e as espécies selecionadas foram enviadas para o especialista
em mastofauna para que este classificasse o grau de resisténcia de cada classe para o deslocamento de cada
espécie-alvo. As resisténcias variaram de 1 a 100, sendo 1 uma classe de nenhuma resisténcia para travessia e

100 uma classe de méaxima resisténcia para o movimento do animal.

Obtencdo de Valores de Resisténcia da Paisagem a Partir do Programa de Telemetria

Adicionalmente a obtencdo dos valores de resisténcia da paisagem a partir da opinido de especialista, para o
graxaim-do-campo (Lycalopex gymnocercus) também foram gerados valores de resisténcia a partir dos dados
obtidos no programa de telemetria. Dessa forma, foi possivel comparar através de uma analise de correlagdo se
o padrdo de deslocamento predito a partir da opinido de especialista foi similar ao padrdo predito a partir dos

dados de uso preferencial do habitat pelos individuos com radio colares.
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Para gerar os mapas de conectividade, o valor médio da razdo da analise de selecao de habitat (item 5.2.3.1.4)
foi reescalonado para variar de 1-100. Este valor escalonado foi utilizado como valores de resisténcia para a
andlise de conectividade. O raster da paisagem foi reclassificado utilizando os valores de resisténcia no
programa QGIS (QGIS DEVELOPMENT TEAM, 2020).

Elaboracéio do Mapa Final de Conectividade da Paisagem para as Espécies-alvo

Os mapas de conectividade foram gerados usando a Teoria de Circuitos por meio do programa CircuitScape
v.4 (MCRAE et al., 2008), utilizando um mapa de resisténcia e um mapa de areas-fonte para cada espécie-alvo.
Para a definicdo das areas-fonte foram mapeadas as maiores que 100 ha da classe de menor resisténcia ao
movimento de cada espécie na paisagem (resisténcia = 1). Foram definidos os calculos de mapas de corrente
para todos os pares de areas-fonte e utilizado o mapa de corrente acumulado como resultado. Devido a
dificuldades de processamento decorrente da extensdo da AE, foi utilizada uma resolu¢do de 104 x 104 m para
a execugao das analises. Esses mapas foram reamostrados posteriormente para a resolucdo final (12,5 x 12,5
m) para serem incorporados na analise multicritério. Os valores de conectividade finais foram padronizados de
zero a um para serem usados como a probabilidade de travessia em cada um dos pixels analisados. Foi
elaborado um mapa integrado dessas probabilidades para a AE do Meio Bidtico e para o tragado proposto a
partir da média das probabilidades de travessia de cada espécie de mamifero analisada e foi calculada a
incerteza dessas médias para todos os pixels.

523.16 Monitoramento da Qualidade dos Recursos Hidricos Através de Bioindicadores - Macroinvertebrados
Bentonicos

Para avaliagdo da qualidade da &gua por meio dos macroinvertebrados bentonicos foram realizadas duas
campanhas no ano de 2020: uma no periodo seco em abril (C_S - Campanha Seca) e outra em periodo chuvoso
(C_C - Campanha Chuvosa), no més de setembro. Foram coletadas amostras em corpos d'dgua a jusante e a
montante do tragado da rodovia, totalizando 12 pontos. As amostragens foram realizadas em triplicatas com um
amostrador do tipo "Suber' (malha de 0,5 mm), totalizando 36 amostras. Dentre os pontos coletados, todos
inseridos na ADA, trés compdem a categoria Ponto Controle (PC), devido a suas caracteristicas estruturais, em
atendimento ao TR, a saber: AFB02, AFB06 e AFB13. O esforco amostral total foi de aproximadamente uma hora em
cada ponto.

Destaca-se que foi proposta no Plano de Fauna a coleta de 13 pontos pré-definidos, além de 2 PCs que seriam
escolhidos a campo, totalizando 15. No entanto, pelas circunstancias em que os corpos d'dgua da regido se
encontravam, altamente impactados por agdes antrépicas oriundas principalmente da agricultura e
degradacdo da mata ciliar, e considerando que 3 dos 13 pontos pré-definidos possuiam condi¢bes de
desempenharem o papel de PC, ndo foram adicionados pontos a campo. Além disso, um ponto entre os pré-
definidos no Plano de Fauna - AFB11 - ndo foi coletado em nenhuma das ocasides, pois encontra-se em um

local de profundidade muito superior aos demais, maior que 1,5 m.

Caracterizacdo da Regido

Para o levantamento de dados primarios foram amostrados 12 rios inseridos na AE, a saber: Arroio Séo Joao,
Arroio Lajeado do Moinho, Arroio Siriema, Arroio das Capivaras, Arroio Lajeado dos Nazario, Arroio Boqueirdo
da Palma, Arroio Sdo José Tuja, Arroio Santana, Arroio do Pessegueiro, Arroio Catanduva, Afluente Arroio
Raimundo e Arroio Sarandi. Esse levantamento/diagndstico tem como objetivo identificar a estrutura da
composicdo da macrofauna bentonica, antes do inicio das obras de implantagdo do empreendimento e, desta

forma, fornecer informagdes que contribuam na mitigacdo de possiveis impactos.
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Destaca-se que no entorno do empreendimento ha residéncias e propriedades com culturas variadas e criagdo
de animais que poderdo interferir na qualidade da agua e na estrutura do habitat a partir de intervengoes

alheias a implantagdo da rodovia.

Além do diagndstico da biodiversidade de macroinvertebrados bentonicos, também foram aferidas nos rios

estudados as variaveis fisico-quimicas da agua no momento da amostragem.

A seguir, no Quadro 135, sdo apresentadas as caracteristicas de cada um dos rios amostrados bem como
localizagdo, classificagdo (jusante e montante do tracado proposto), ordem do recurso, profundidade, largura
aproximada e granulometria. No Apéndice 19 constam a localizacdo das UAs e o registro fotografico.
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Quadro 135. Caracterizagdo dos pontos de monitoramento de macroinvertebrados bentonicos.

Profundidade
Granulometria média

Ordem do
recurso

Montante/
Jusante (do

Largura
aproximada

Recursos Coordenadas Geograficas
hidricos Descricao dos pontos

Latitude

Longitude

hidrico empreendimento) (metros) [((WERID)
Constitui-se de afluente do rio ljui. A mata ciliar encontra-se fragmentada, a montante do
AFBO1 Arr0|<3 Séo 5 Montante ponto? mata ciliar encontra.-se pouco preservada, quase |ne><|sten.te. Foi obsgrvada Areia fm,a e Areia 15205 10 -28,311600° -5431046°
Jodo ocupacdo irregular da APP a jusante do ponto. A regido se caracteriza por agricultura média
familiar com uso diversificado do solo. O relevo é fortemente ondulado.
Arroio A mata ciliar do arroio apresenta relativa preservacao e a ocupagéo do entorno é
AFBO2PC | Lajeado do 3 Jusante predominantemente de culturas de soja e pastagens cultivadas. O relevo na regiéo é suave Seixos 03 3 -28,467014° -54,315891°
Moinho ondulado.
Arroi A i - Iati - " p Areia fi Arei
AFBO3 rroio Montante mata ciliar do arroio apresenta relativa preservacio e a ocupagéo do entorno é com reia fina e Areia 05203 5 -28,622167° -54.425359°
Seriema campo nativo. média
Arroio das A mata ciliar desse arroio é estreita, porém encontra-se relativamente preservada. No Areia fina. média
AFB04 . 4 Jusante entorno do ponto predominam cultivos anuais. Nessa regido, as propriedades sdo de ! 0,8a0,5 4 -28,761867° -54,486022°
Capivaras L J ] L L. e Grossa
médio e grande porte, também ha desenvolvimento de atividade pecuaria.
Arroio A mata ciliar desse arroio encontra-se em sua grande maioria preservada. No entorno ha
AFBOS Lajeado dos 4 Montante cuItur"as de sojaj etrigo fe Pastagem cultivada, com,o aaveiaeo azevém. Nessa regi{?!o as Seixos 02 5 28,951444° 54312922°
Nazarios propriedades sédo de médio e grande porte, também com desenvolvimento de atividade
pecuéria.
Arroio A mata ciliar desse arroio encontra-se em sua grande maioria preservada. O uso do solo é
AFBO6PC | Boqueirdo da 4 Montante predominantemente de culturas de soja e de pastagem cultivada, como a aveia e o Seixos 0,7 5 -29,03014° -54,262016°
Palma azevém, além da cultura do trigo. O relevo é ondulado.
AFBO7 Arrollo Sgo 4 Jusante O arroio possui mata ciliar relativamente presgwada e a ocupagdo do entorno é com Seixos 02 5 -29,160850° -54,288652°
José Tuja campo nativo.
Arroio O arroio possui relativa mata ciliar preservada. O relevo é suave ondulado e o entorno é
AFB08 Santana 5 Jusante ocupado com monoculturas, em espacial a soja, e pastagens cultivadas como a aveia e o Seixos 04 7 -29,242709° -54,279593°
azevém.
O arroio apresenta mata ciliar relativamente preservada. Nesta regido o relevo é forte
ondulado a montanhoso. Ha a presenca de pequenas propriedades rurais, os principais
AFBO9 Arroio df) 4 Montante cultiyos sdo: soja e milho, além -da pecu‘éria, em fespecial a’bovinc_)cultu’ra. Possivleis fontes Areia fina 05a02 3 29,532368° -54,136650°
Pessegueiro poluidoras com potencial para influenciar a qualidade da agua séo as areas agricolas e os
processos erosivos a elas associados levando ao aporte de sedimentos e nutrientes. A
atividade pecuéria pode levar a poluicdo organica.
O arroio apresenta mata ciliar relativamente preservada em ambas as margens. A
montante, a area é ocupada com pastagem nativa e presenga de gado. No entorno ha
Arroio pequenas propriedades rurais de pequenos agricultores, os cultivos sdo principalmente
AFB10 Catanduva 4 Jusante soja e milho, além da pecuaria. As possiveis fontes poluidoras com potencial para Seixos 04 2 -29,584560° -54,087136°
influenciar na qualidade da agua sdo as areas agricolas e os processos erosivos, podendo
levar o aporte de sedimentos e nutrientes e poluicdo organica pelo acesso direto dos
animais ao corpo hidrico.
Afluente Arroio com mata ciliar escassa. E possivel observar monocultura em alguns trechos (lavoura
AFB12 Arroio 5 Jusante . . g Areia fina 03 5 -29,740325° -53,969214°
. de arroz), que se estendem até a margem do arroio.
Raimundo
Arroio Possui relativa mata ciliar, sendo escassa nas margens, onde ha pequenos arbustos e
AFB13PC Sarandi 6 Jusante indicios de acesso ao gado. Também em suas proximidades existem monoculturas, como Seixos 0,2 3 -29,794850° -53,891199°
exemplo a soja. O rio possui uma pequena lamina d'agua com baixa velocidade.

Legenda: AFB - Amostra de Fauna Bentdnica e PC - Ponto de controle. Observagdo: A largura do curso d'agua indicada refere-se ao local das amostragens.
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Coleta de Dados

Os invertebrados bentonicos foram amostrados com o auxilio de um coletor tipo “Surber” de malha de 0,5 mm,
sendo a metodologia mais indicada (DA CUNHA et al, 2019). A metodologia “Kick-sampling” foi aplicada, a qual
consiste em posicionar o coletor contra a correnteza, revolvendo o sedimento contido com o auxilio das maos na
area de 0,09 m% Trés subamostras foram coletadas para cada ponto amostral, totalizando 0,27 m? de é&rea
amostrada por ponto, visando representar a heterogeneidade do ambiente e obter o maior nimero de taxons,
conforme sugerido por Eaton (2003) para avaliagdes biolégicas no monitoramento de qualidade da &gua.

O esforco amostral para cada uma das estacées foi de 3,24 m> Ainda em campo, as amostras foram acondicionadas em
recipientes de polipropileno identificados e fixadas em formalina 4%.

Complementarmente foram realizadas, por meio da Sonda Multiparamétrica Aquared (Water Monitoring Instruments),
medigdes in loco dos parametros da agua como temperatura (°C), oxigénio dissolvido (mg/L), condutividade elétrica
(uS/cm), pH e turbidez (UNT).

Para os procedimentos laboratoriais foi utilizado o Laboratério de Ecologia da Consultora Ambiental, onde o
material coletado foi lavado em peneiras de 500 um (0,5 mm), disposto em bandejas plasticas brancas e, com
auxilio de pingas e lupa manual, os organismos foram pré-triados. A identificagdo foi realizada até o menor
nivel taxondmico possivel com o auxilio de estereomicroscépio e chaves de identificacdo dos seguintes
autores: Hamada et al. (2018), Bouchard (2004), Merritt e Cummins (1996) e Pérez (1996). O material coletado
foi posteriormente encaminhado ao Laboratério de Biodiversidade e Conservagdo Marinha da Universidade
Federal de Santa Catarina. A carta atestando o recebimento e a tabela contendo as informacgdes dos animais
enviados para a instituicdo depositaria constam no Apéndice 23.

A seguir o registro fotografico.

Foto 361. Amostragem de macroinvertebrados benténicos: coleta do Foto 362. Material coletado sendo lavado em peneira de 0,5 mm e
material em &rea padronizada de 0,09 m? com coletor “Surber". armazenado em recipientes plasticos.

Foto 363. Material sendo armazenado em frasco plastico identificado e Foto 364. Medicbes in loco dos parametros da &gua com sonda
com a presenca de formalina 4%. multiparamétrica.
: —
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Anélise
A seguir sdo descritos os topicos que compde a analise dos macroinvertebrados bentonicos.
Medidas de ComposicGo da Comunidade

A composicdo da comunidade é medida através do nimero de espécies (riqueza) dos diferentes grupos presentes
em uma comunidade. Sdo medidas simples e diretas e, por isso, amplamente utilizadas em estudos de
biomonitoramento. As medidas de riqueza de taxons podem ser calculadas com base na identificacdo de espécies
(menor nivel taxondmico) ou entdo com base na identificagdo de grupos taxondmicos mais elevados como
género, familia ou ordem. Uma alta riqueza esta correlacionada com boas condi¢des de integridade, uma vez
gue sugere uma disponibilidade adequada de habitat, fontes de alimento e nichos a serem ocupados, dando
suporte a propagacao e sobrevivéncia da biota aquatica (BARBOUR et al,, 1999). Neste estudo foram calculadas
as seguintes medidas de composicdo da comunidade: indice de riqueza taxondmica (S), abundancia total de
individuos (N) e proporg¢ao dos grupos predominantes (k). O resultado esperado com o aumento da perturbacao
ambiental é uma reducdo geral na riqueza de taxons e em especial das trés ordens sensiveis Ephemeroptera,
Plecoptera e Trichoptera (EPT).

Estrutura da Comunidade

As medidas de estrutura da comunidade sdo baseadas no céalculo dos valores de contribuicdo relativa dos
principais taxons presentes na comunidade macrobentdnica. Medidas de abundancia relativa sdo mais Uteis
na compreensdo dos processos em nivel de comunidade porque implicam em informacdes sobre a interagao
entre os organismos (BARBOUR et al., 1999). Parte-se do principio de que as comunidades de areas integras
apresentariam poucas espécies dominantes e seriam representadas por varios taxons proporcionais
apresentando maior equitabilidade. Entre as medidas estruturais mais comumente utilizadas para
biomonitoramento sado aplicados o indice de Diversidade de Shannon (H'log) e o indice de Equitabilidade de
Pielou (J'). Outras medidas sdo a riqueza de taxa e a proporcao de EPT, além dos taxons tolerantes como (%CHI)
Chironomidae (Diptera) (BARBOUR et al., 1999).

O indice de Diversidade de Shannon representa o grau de “incerteza” na predicdo de que um certo individuo,
escolhido ao acaso, vai representar uma espécie determinada na amostra. Este indice considera tanto a riqueza
quanto a abundancia de espécies na sua avaliacdo e tende a ser maior em areas pouco perturbadas, sendo
explicito em uma fungdo do nimero de espécies em uma comunidade e da distribuicdo dos individuos entre

as espécies, sendo:
H = - Z(Pi.InPi)

Onde:

e Pi - Abundancia relativa de cada taxon identificado na amostra, sendo Pi=ni/N;
e Ni- NUumero de individuos de um determinado taxon;
e N - Numero total de individuos na amostra.

O resultado obtido é comparado com os valores do Quadro 136 para a determinagéo da qualidade da agua.

Quadro 136. indice de Shannon para qualidade da agua.

indice Qualidade da agua
>2,50 | - Muito boa
1,50 - 2,49 Il - Boa
1,00 - 1,49 Il - Regular
< 1,00 IV - Ruim
Azoico V - Muito Ruim
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O indice de Equitabilidade de Pielou, representado pela férmula a seguir, esta intimamente ligado a diversidade
(H). Ele mede a relacdo entre a diversidade encontrada em uma localidade e a diversidade maéaxima.
Considerando que a diversidade maxima sé é observada quando todas as espécies de uma amostra sdo
igualmente abundantes, a equitabilidade acaba representando uma medida do “equilibrio” da amostra. Seu
valor tende a diminuir quando as abundancias sdo muito divergentes e aumentar quando as distribui¢des sao
similares (BAPTISTA, 1998).
. H'
] = Wmax = log,s

Dominancia de Pielou = 1- )’

O indice de propor¢do de EPT é aplicado dividindo o total de individuos EPT pelo total de individuos
macroinvertebrados coletados na amostra. O resultado obtido (valor entre 0 e 1) é comparado com os valores
do Quadro 137 para a determinacdo da qualidade da agua.

Quadro 137. indice da anélise de EPT e sua respectiva qualidade de agua.

Proporcao ‘ Qualidade de agua
0,801 -1 | - Muito boa
0,601 - 0,800 Il - Boa
0,401 - 0,600 Il - Regular
0,201 - 0,400 IV - Ruim
0 - 0,200 V - Muito Ruim

Percentagem dos organismos de Chironomidae na campanha, sendo calculada pela seguinte equacdo:

%CHI = Chironomidae 100
? =2 Total de organismos x

Medidas de Tolerdncia dos Organismos ao Impacto (Indices Bidticos)

Os indices bidticos sdo medidas baseadas em andlises sistematicas da variacdo na distribuicdo da macrofauna
bentbnica, comparando-a com um gradiente de contaminacdo ambiental. O objetivo é classificar os
organismos de acordo com sua tolerancia e ou sensibilidade em funcdo da sua resposta frente a um tipo de
impacto ambiental. Nesse estudo foram aplicados os indices mais utilizados na literatura para
biomonitoramento de macroinvertebrados benténicos, sendo o indice de ASPTscore e o indice de Biological
Monitoring Working Party (BMWP).

O indice ASPTscore é obtido a partir do valor de BMWP dividido pelo niimero total de familias identificadas no
ponto amostral analisado. Valores elevados deste indice (Quadro 138) sdo indicativos de locais de boa qualidade,
constituidos por um numero relativamente grande de taxons.

Quadro 138. Valores de referéncia do indice ASPT.

ASPTscore ‘ Diagndstico
>6 Agua limpa
6-5 Qualidade duvidosa
5-4 Provavel poluicdo moderada
<4 Provavel poluigao severa

O indice BMWP ordena as familias de macroinvertebrados aquaticos em nove grupos, seguindo um
gradiente de menor a maior tolerancia dos organismos quanto & poluicdo organica. E atribuida uma
pontuacdo a cada familia, que oscila de 10 a 1 (Apéndice 24), sendo que as familias mais sensiveis a
contaminagdo recebem pontuacdes maiores, chegando, em ordem decrescente, até 1, onde estdo aquelas
mais tolerantes. Esse indice correlaciona o grau de contaminagdo com a qualidade da agua, possibilitando
obter as pontuacdes para comparar situagdes de qualidade do corpo d'agua. As informagdes de pontuacao
e da qualidade de agua referente ao BMWP utilizadas neste Relatério sdo apresentadas no Quadro 139.
sfe
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Quadro 139. Tabela de cores, valores e significado das classes do protocolo BMWP para avaliacdo dos indices.
Classes Qualidade Valor ‘ Significado

— >150 Aguas muito limpas (aguas pristinas)
121-150 Aguas limpas, nio poluidas ou sistema perceptivelmente nao alterado
101-120 Aguas pouco poluidas ou sistema ja com um pouco de alteracio
v DUVIDOSA 61-100 Sédo evidentes os efeitos moderados de poluicdo
\ POLUIDA 36-60 Aguas contaminadas ou poluidas (sistema alterado)
VI MUITO POLUIDA 16-35 Aguas muito poluidas (sistema muito alterado)
<16 Aguas fortemente poluidas (sistema fortemente alterado)

Fonte: Quadro modificado por Alba-Tercedor; Sanchez-Ortega (1988).

Medidas Troficas

Para complementar os resultados da macrofauna bentonica, foram realizadas medidas que se baseiam na
avaliacdo da estrutura trofica da comunidade, as quais utilizam os Grupos Funcionais Troficos (GFT), as guildas.
A categorizacdo dos animais em grupos funcionais de alimentacdo levou em consideracdo aspectos
morfoldgicos caracteristicos das pecas bucais e adaptagdes comportamentais, conforme proposto por Vannote
et al. (1980) e Merritt e Cummins (1996). Essa categorizacao funcional permite a classificacdo dos organismos

em cinco guildas tréficas:

a) Coletor: animais que coletam matéria organica em depdsitos de sedimentos, vivendo imersos nesses

locais e apresentando pouca especializagdo quanto a morfologia e ao comportamento alimentar;

b) Filtrador: apresentam branquias, cerdas ou outras estruturas modificadas para coletar e incorporar as
particulas ou ainda constroem redes capazes de capturar o alimento em suspensdo na coluna d'agusa;

c) Fragmentador: mastigam material vegetal vivo ou material organico presente na liteira,
transformando matéria organica particulada grossa em matéria organica particulada fina;

d) Predador: ingerem animais vivos, incluindo outros invertebrados, pequenos peixes ou ainda seus ovos; e

e) Raspador: adaptados para raspar superficies duras, alimentam-se de algas, bactérias, fungos e
matéria organica morta adsorvidos aos substratos.

Segundo Barbour et al. (1999), os organismos mais especializados como os raspadores e fragmentadores sdo
grupos mais sensiveis e devem ocorrer associados a areas de maior integridade. Ja organismos generalistas como
os coletores e filtradores tém uma maior gama de recursos alimentares, e desta forma, sdo mais tolerantes a

disturbios que afetem a disponibilidade de alimentos (desmatamento, assoreamento, turbidez, etc.).

Acurdcia das Medidas Bioindicadoras

A verificacdo da acuracia das medidas bioindicadoras avaliadas foi feita para cada estagdo monitorada (seca e
chuvosa), a fim de obter informagdes relevantes sobre o conjunto de dados que foi empregado na analise
exploratéria de dados AED (ZUUR et al,, 2010). Nessa etapa foram empregadas técnicas de visualizacdo para
melhor compreender os dados, além de técnicas quantitativas onde foi possivel identificar a distribuicdo das
varidveis e suas tendéncias assim como a qualidade dos dados e comportamentos andmalos. Possiveis
diferencas de macroinvertebrados bentonicos entre os pontos de amostragem (PC e P) foram avaliadas
utilizando a andlise de variancia (One way ANOVA) com testes de permutacdo. A andlise permutacional
randomiza o conjunto de dados para gerar todas as permutacdes possiveis dos valores obtidos. O p-valor é
obtido comparando o efeito de cada probabilidade gerada através da permutagdo com o efeito do conjunto
de dados real. Os métodos de permutacdo sdo livres de suposi¢des sobre distribuicdes normais e sdo
adequados quando os tamanhos das amostras sdo pequenos.

A fim de obter informacbes estatisticamente relevantes e possiveis diferencas na abundancia e riqueza de

macroinvertebrados entre os pontos de amostragem (PC e P) e entre as estacdes seca e chuvosa, os dados
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foram avaliados por meio da andlise de variancia (Two-way ANOVA) com testes de permutacao.
Posteriormente, constatada diferencga significativa entre os pontos de amostragem e/ou estacdes, foi aplicado
o método de comparac¢des multiplas através do teste a posteriori de Tukey para observar entre quais categorias
e estacOes essas diferencas existem.

Também foi realizada a analise de correlacdo entre as comunidades de macroinvertebrados e os fatores fisico-
quimicos da agua (pH, temperatura, turbidez, condutividade e oxigénio dissolvido) e do sedimento, (teores de
seixos, areia grossa, média, fina, silte e argila). Esta analise foi feita a partir de um Modelo Linear sobre matriz
de distancia (DistLM), e foi utilizada também uma Andlise de redundancia baseada em distancia (dbRDA) para
a visualizagdo gréafica do gradiente ecoldgico formado. Para tanto, foi usada uma matriz de dados de fauna
com as familias mais abundantes nas campanhas, as quais representaram aproximadamente 95% da
abundancia total na estacdo seca e 98% na estacdo chuvosa. Em seguida, os dados de fauna foram
transformados pela raiz quarta para uma maior linearidade, e uma matriz de dissimilaridade foi entdo

construida a partir da distancia de Bray-Curtis.

Para os dados fisico-quimicos, usou-se uma transformacao pela raiz quadrada e a matriz de dissimilaridade foi
calculada a partir da distancia Euclidiana. O melhor modelo de correlagdes foi selecionado pelo método "Best"
usando um critério de selecdo baseado no maior R2 (coeficiente de correlacdo) dos modelos. Todas as analises
estatisticas e figuras foram geradas e rodadas nos programas PRIMER-e7+ e R versdo 3.6.1 (R CORE TEAM,
2019), além de gréficos.

5.2.3.2 Resultados

52321 Fauna de Provavel Ocorréncia na Area de Estudo do Meio Bidtico

A seguir estdo descritos os quantitativos das familias e espécies elencadas como de provavel ocorréncia na AE,
obtidas a partir de dados secundarios. As listas completas sdo apresentadas no Apéndice 25 (anfibios), Apéndice
26 (aves), Apéndice 27 (mamiferos), Apéndice 28 (répteis), Apéndice 29 (peixes-anuais) e Apéndice 30
(macroinvertebrados bentdnicos). Neste capitulo relativo a obtencdo de dados secundarios sdo também
apresentados os dados do PRIM-IVT (ICMBio, 2018).

Anfibios

Foram identificadas 8 familias de anfibios com provavel ocorréncia na AE do Meio Bidtico, com um total de 43
espécies. A familia com o maior nUmero de espécies foi a Leptodactylidae, com 16 (37% do total), seguida pelas
familias Hylidae e Bufonidae, com 15 (35%) e 7 espécies (16%), respectivamente. As demais familias foram
representadas por uma espécie cada. Duas espécies ameagadas de extingdo foram identificadas (Quadro 140).
Né&o foram encontradas no levantamento espécies que sejam raras, migratdrias, endémicas, cinegéticas ou de

relevante interesse médico-sanitario.

Quadro 140. Espécies de anfibios ameagadas de extingdo com provavel ocorréncia na AE do Meio Biético.
Categoria de ameaca

Familia Espécie Nome popular

RS Brasil Global
Leptodactylidae Leptodactylus furnarius (Foto 365) ra-assoviadora NT - -
Leptodactylidae Leptodactylus labyrinthicus (Foto 366) ra-pimenta CR - -

Legenda: NT - Quase ameagada e CR - Criticamente em perigo, de acordo com Decreto Estadual n® 51.797 (RS, 2014b), Portaria MMA n® 444 (BRASIL, 2014b) e Lista Vermelha da IUCN
(2020).
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Foto 365. Ré-assoviadora (Leptodactylus furnarius), espécie de provavel  Foto 366. Ra-pimenta (Leptodactylus labyrinthicus), espécie de provavel
ocorréncia na AE do Meio Biético e Quase ameagada no RS. ocorréncia na AE do Meio Biético e Criticamente em perigo no RS.

Fonte: Diogo B. Provete. Fonte: AAGiaretta.

Aves

Foram identificadas 62 familias da avifauna com provavel ocorréncia na AE do Meio Bidtico, totalizando 385
espécies. A familia com maior nimero de espécies provaveis foi Tyrannidae, com 47 espécies, representando
12% do total, seguida por Thraupidae e Accipitridae, com 39 (10%) e 22 espécies (6%), respectivamente.

O levantamento de espécies com provavel ocorréncia identificou 19 ameacadas de extin¢do (Quadro 141), com
destaque para a familia Thraupidae, com 6 espécies ameacadas, e as familias Accipitridae e Tyrannidae que
possuem 4 cada. As familias Cuculidae, Icteridae, Psittacidae, Rhynchocyclidae e Tinamidae apresentam uma
espécie ameacada de extincdo cada. Foram encontradas no levantamento 65 espécies raras, com destaque
novamente para a familia Accipitridae, com 12, seguida por Thraupidae e Tyrannidae, com 9 e 8. Além disso,
levantou-se 73 espécies migratdrias, destacando-se as familias Tyrannidae (24 espécies), Scolopacidae (9) e
Hirundinidae (6), e 23 cinegéticas, majoritariamente pertencentes a familia Anatidae (15 espécies), mas também
Tinamidae (6) e Columbidae (2). Ndo foram encontradas espécies endémicas ou de relevante interesse médico-
sanitario (Apéndice 26).

Quadro 141. Espécies de aves ameacadas com provavel ocorréncia na AE do Meio Bidtico.
Categoria de ameaga

Familia Espécie Nome popular ‘ Bragil Global
Thraupidae Sporophila cinnamomea caboclinho-de-chapéu-cinzento NT VU VU
Thraupidae Sporophila hypoxantha caboclinho-de-barriga-vermelha VU VU -
Thraupidae Sporophila palustris (Foto 367) caboclinho-de-papo-branco VU VU EN
Thraupidae Sporophila ruficollis caboclinho-de-papo-escuro VU VU NT
Thraupidae Sporophila angolensis curié EN - -
Thraupidae Sporophila beltoni patativa-tropeira VU VU VU
Accipitridae Circus cinereus gavido-cinza VU VU -
Accipitridae Spizaetus melanoleucus gavido-pato EN - -
Accipitridae Spizaetus tyrannus gavido-pega-macaco EN - -
Accipitridae Urubitinga coronata aguia-cinzenta CR EN EN
Tyrannidae Capsiempis flaveola marianinha-amarela VU - -
Tyrannidae Culicivora caudacuta papa-moscas-do-campo VU VU VU
Tyrannidae Polystictus pectoralis papa-moscas-canela EN NT NT
Tyrannidae Xolmis dominicanus noivinha-de-rabo-preto VU VU VU

Cuculidae Dromococcyx pavoninus peixe-frito-pavonino VU - -

Icteridae Xanthopsar flavus veste-amarela VU VU EN

Psittacidae Amazona pretrei papagaio-charao VU VU VU
Rhynchocyclidae Corythopis delalandi estalador EN - -
Tinamidae Crypturellus noctivagus (Foto 368) jad-do-sul CR VU NT

Legenda: NT - Quase ameagada, VU - Vulneravel, EN - Em perigo e CR - Criticamente em perigo, de acordo com Decreto Estadual n® 51.797 (RS, 2014b), Portaria MMA n° 444 (BRASIL,
2014b) e Lista Vermelha da IUCN (2020).
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Foto 367. Caboclinho-de-papo-branco (Sporophila palustris), espécie Foto 368. Jad-do-sul (Crypturellus noctivagus), espécie de provével
de provavel ocorréncia na AE do Meio Bidtico e Vulneravel no RS e ocorréncia na AE do Meio Bidtico e Criticamente em perigo no RS,
Brasil e Em perigo globalmente. Vulneravel no Brasil e Quase ameacada globalmente.

Fonte: Caio Belleza. Fonte: José Kachimareck.

Mamiferos

Foram levantadas 22 familias de mamiferos com provavel ocorréncia na AE do Meio Bidtico, com um total de 86
espécies. As familias com maior riqueza no levantamento sao Cricetidae e Vespertilionidae, ambas com 12 espécies,
representando 14% da riqueza total, seguidas pelas familias Phyllostomidae, Felidae e Molossidae, com 10 (11%), 7
(8%) e 6 espécies (7%), respectivamente.

Das espécies com provavel ocorréncia na AE, 18 sdo consideradas ameacadas de extingao, pertencentes a 10
familias (Quadro 142). Destaque para a familia Felidae, que possui todas as sete espécies levantadas em algum
grau de ameaca, e para as familias Atelidae e Cervidae, que possuem duas espécies cada. As familias
Ctenomyidae, Cuniculidae, Dasyproctidae, Didelphidae, Myrmecophagidae, Mustelidae e Procyonidae
possuem uma espécie ameacada cada. Foram encontradas no levantamento trés espécies raras: o pequeno-
morcego-marrom-de-orelhas-grandes (em traducdo livre; Histiotus montanus), o veado-mao-curta (Mazama
nana) e o gato-palheiro (Leopadus munoai), espécie recentemente proposta (NASCIMENTO; CHENG; FEIJO,
2020) dentro do complexo conhecido como Leopardus colocola.

Levantou-se 17 espécies cinegéticas, destacando-se a familia Felidae com todas as sete espécies se enquadrando
nessa categoria, a familia Dasypodidae com 6 espécies e a familia Cervidae com 3. Identificou-se também uma
espécie endémica para o Brasil (Ctenomys minutus; o tuco-tuco) e nenhuma migratéria ou de relevante interesse
médico-sanitario (Apéndice 27).

Quadro 142. Espécies de mamiferos ameagadas com provavel ocorréncia na AE do Meio Bidtico.
Categoria de ameaga

Familia Espécie Nome popular
Brasil Global
Felidae Herpailurus yagouaroundi gato-mourisco VU VU -
Felidae Leopardus munoai* gato-palheiro EN VU NT
Felidae Leopardus geoffroyi gato-do-mato-grande VU VU -
Felidae Leopardus guttulus gato-do-mato-pequeno VU VU VU
Felidae Leopardus pardalis jaguatirica VU - -
Felidae Leopardus wiedii (Foto 369) gato-maracaja VU VU NT
Felidae Puma concolor onga-parda EN VU -
Atelidae Alouatta caraya bugio-preto EN NT -
Atelidae Alouatta guariba clamitans bugio-ruivo VU VU NT
Cervidae Mazama nana veado-boro EN VU VU
Cervidae Ozotoceros bezoarticus veado-campeiro CR VU NT
Ctenomyidae Ctenomys minutus tuco-tuco VU - -
Cuniculidae Cuniculus paca (Foto 370) paca VU - -
Dasyproctidae Dasyprocta azarae cutia VU - DD
Didelphidae Chironectes minimus cuica-d'agua VU - -
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Categoria de ameaca

Familia Espécie Nome popular E— =
Myrmecophagidae Tamandua tetradactyla tamandua-mirim VU - -
Mustelidae Lontra longicaudis lontra NT NT NT
Procyonidae Nasua nasua quati VU - -

Legenda: NT - Quase ameacada; VU - Vulneravel; EN - Em perigo; CR - Criticamente em perigo; e DD - Dados insuficientes, de acordo com Decreto Estadual n° 51.797 (RS, 2014b),
Portaria MMA n° 444 (BRASIL, 2014b) e Lista Vermelha da IUCN (2020).

*Espécie recentemente separada de um complexo de espécies (NASCIMENTO; CHENG; FEIJO, 2020), referida nas listas de espécies ameacadas estadual e nacional como Leopardus
cololo. Manteve-se a avaliagdo de ameaga dessa, pois 0 desmembramento do grupo sé tende a piorar seu grau de ameaca.

Foto 369. Gato-maracaja (Leopardus wiedii), espécie de provavel
ocorréncia na AE do Meio Bidtico e Vulneravel no RS e Brasil e Quase Foto 370. Paca (Cuniculus paca), espécie de provavel ocorréncia na AE
ameagado globalmente. do Meio Biético e Vulneravel no RS.
E— _

a ™

Fonte: Felipe Peters. Fonte: Christian Iriarte.

Répteis
Foram levantadas 58 espécies de répteis com provavel ocorréncia na AE do Meio Bidtico, pertencentes a 16
familias. A familia com maior riqueza é a Dipsadidae, com 30 espécies (52% do total), seguida de
Amphisbanidae e Viperidae, com 4 espécies cada (7%).

Foram encontradas na revisao bibliogréfica trés espécies ameacadas (Quadro 143), duas da familia Dipsadidae e
uma da familia Chelidae. Foram verificadas quatro espécies raras: a cobra-preta-de-rabo-preto (Apostolepis
quirogai), a cobra-coral (Micrurus lemniscatus), a nariguda-rajada (Xenodon histricus) e o cagado-de-pescoco-
lateral (Phrynops williamsi). Seis espécies de interesse médico-sanitario foram identificadas, todas pertencentes
ao género Bothrops (popularmente conhecidas como jararacas ou cruzeira) e ao género Micrurus (popularmente
conhecidas como cobras-coral). Ndo foram encontradas no levantamento espécies migratdrias, endémicas e
cinegéticas.

Quadro 143. Espécies de répteis ameagadas com provavel ocorréncia na AE do Meio Biético.
Categoria de ameaca

Familia Espécie Nome popular 7‘ Brasil m
Dipsadidae Apostolepis quirogai cobra-preta-de-rabo-preto EN EN -
Dipsadidae Hydrodynastes gigas (Foto 371) jararacugu-piau VU - -

Chelidae Phrynops williamsi (Foto 372) cagado-de-pescogo-lateral NT - VU

Legenda: NT - Quase ameagada; VU - Vulneravel e EN - Em perigo, de acordo com Decreto Estadual n® 51.797 (RS, 2014b), Portaria MMA n° 444 (BRASIL, 2014b) e Lista Vermelha da
IUCN (2020).
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Foto 372. Cagado-de-pescoco-lateral (Phrynops williams),
Foto 371. Jararacugu-piau (Hydrodynastes gigas), espécie de provavel espécie de provavel ocorréncia na AE do Meio Bidtico e Quase
ocorréncia na AE do Meio Bidtico e Vulneravel no RS. Ameacada no RS.

Fonte: Bernard Dupont. Fonte: Sergio Cusano.

Peixes-anuais

Foram identificadas trés espécies da familia Rivulidae com potencial ocorréncia na AE do Meio Bidtico por
meio de cinco registros para o trecho amostrado, todos situados na porcdo sul do tracado proposto:
Austrolebias litzi (Foto 373; em Santa Maria), Austrolebias ibicuiensis (Santa Maria e Sdo Pedro do Sul) e
Cynopoecilus intimus (Foto 374; Sdo Sepé e Santa Maria). As trés espécies levantadas sdo ameacadas de
extingdo (Quadro 144) e endémicas do RS, sendo as espécies Austrolebias ibicuiensis e Cynopoecilus intimus

consideradas raras. Ndo ha espécies migratodrias, cinegéticas ou de relevante interesse médico-sanitario.

Quadro 144. Espécies de peixes-anuais ameacados com provavel ocorréncia na AE do Meio Bidtico.
Categoria de ameaca

Familia Espécie Nome popular = Global
Rivulidae Austrolebias ibicuiensis peixe-anual CR CR -
Rivulidae Austrolebias litzi (Foto 373) peixe-anual CR CR -
Rivulidae Cynopoecilus intimus (Foto 374) peixe-anual VU VU -

Legenda: VU - Vulneravel e CR - Criticamente em perigo, de acordo com Decreto Estadual n°® 51.797 (RS, 2014b), Portaria MMA n° 445 (BRASIL, 2014c) e Lista Vermelha da IUCN (2020).

Foto 373. Austrolebias litzi, espécie de provavel ocorréncia na AE do Foto 374. Cynopoecilus intimus, espécie de provavel ocorréncia na AE
Meio Biético e criticamente ameagadas no RS. do Meio Bidtico e vulneravel no RS e no Brasil.

- VERs et g

Fonte: Luiz Malabarba. Fonte: Luiz Malabarba.

Macroinvertebrados Bentonicos

Foram levantadas 62 familias de macroinvertebrados bentonicos com provavel ocorréncia na AE do Meio Biético,
segundo Salvarrey (2010); Kotzian et al. (2014); Oliveira et al (2009); ICMBio (2016); ICMBio (2018); Colecdo de
Referéncia de Macroinvertebrados Bentonicos/ICB/UFMG; Colegao de tipos de Insetos INPA - INPA-Insecta-tipo;
Colecdo Entomoldgica de Santa Cruz do Sul (CESC); SpeciesLink/CRIA (2020). As familias pertencem a classe Insecta,
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Filo Platyhelmintes, Mollusca, Annelida e Arthropoda. As ordens com maior ocorréncia sao Coleoptera e Diptera,
ambas com 10 familias cada, representando juntas 32,25% do total, seguidas de Trichoptera com 5 familias (8,06%).

As categorias citadas para o status de conservacdo e grau de ameaca na lista de provavel ocorréncia de
macroinvertebrados benténicos para a AE do Meio Bidtico foram obtidas com base nas espécies de possiveis
ocorréncia no RS para as familias levantadas, visto que a identificacdo foi até o nivel taxonémico de familia.

Foto 375. Leptoceridae (Trichoptera), familia de provavel Foto 376. Perlidae (Plecoptera), familia de provavel ocorréncia na AE do
ocorréncia na AE do Meio Bidtico. Meio Bidtico.

Foto 377. Leptohyphidae (Ephemeroptera), familia de provavel Foto 378. Ceratopogonidae (Diptera), familia de provave
ocorréncia na AE do Meio Bidtico. ocorréncia na AE do Meio Bidtico.

T e —

Ocorréncia de Espécies Sensiveis a Implantacio de Rodovias na Area de Estudo

Dentro da avaliagdo de dados secundarios existe, desde 2018, uma ferramenta para auxiliar na tomada de decisdo
quanto a construcdo de novas infraestruturas viarias, o PRIM-IVT. Esse Plano foi elaborado pelo ICMBio com o
objetivo de “gerar cenérios de compatibilizacdo entre a conservacdo da biodiversidade e o desenvolvimento de
infraestruturas viarias terrestres, por meio da identificagdo de medidas objetivas de reducdo dos impactos potenciais
e da busca de espacos geogréaficos onde se garanta a manutencdo dos servicos ecossistémicos e de populagdes

viaveis de espécies, sem prejuizo da construcdo e operacdo de empreendimentos e atividades” (ICMBio, 2018).

Foram identificados alvos de conservacdo de diferentes componentes da biodiversidade (fauna, flora e
ambientes singulares) sensiveis aos potenciais impactos desses empreendimentos. A partir da identificacdo
das areas com maior ou menor concentracdo desses componentes com base em dados secundarios, foram
identificadas areas com maior ou menor custo ambiental para a implementagéo de infraestruturas viarias. Com
isso, o PRIM-IVT (ICMBio, 2018) define poligonos de area classificados como menos preocupantes, sensiveis,

muito sensiveis ou extremamente sensiveis a implementac¢do de rodovias.

Dentre os alvos de conservacao utilizados estdo incluidas 462 espécies da fauna. Algumas dessas espécies sao
coincidentes com as espécies-alvo escolhidas no presente estudo, sdo elas: o gato-do-mato-grande (Leopardus
geoffroyi), o gato-do-mato-pequeno (Leopardus guttulus) o gato-maracaja (Leopardus wiedii) e o peixe-anual
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(Astrolebias ibicuiensis). Levando em conta que as areas levantadas pelo PRIM-IVT (ICMBio, 2018) sdo baseadas
em espécies de interesse para a conservacao e sensiveis justamente a implementacdo de infraestruturas viarias,
as areas de maior sensibilidade deveriam ser evitadas em caso de construcdes de novas rodovias. No Mapa 49
sdo apresentadas as areas indicadas pelo PRIM-IVT como extremamente sensiveis a infraestruturas viarias
dentro da AE do Meio Bidtico. Essa informacdo compds a analise multicritério para a comparagdo das

alternativas locacionais da rodovia.
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52322 Fauna Ocorrente na Area de Estudo do Meio Bidtico

Neste item sdo apresentadas as espécies registradas nos levantamentos em campo realizados para avaliar a
qualidade ambiental dos remanescentes de vegetacdo nativa da AE do Meio Bidtico. As tabelas de dados brutos
com os individuos capturados e/ou observados durante as atividades de levantamento primario (modelo do Sisbio)
constam no Apéndice 31.

Aves

Foram registradas 148 espécies de aves nativas na AE, através dos dois métodos de amostragem (pontos de
escuta e gravadores; Quadro 1 do Apéndice 32). De forma ocasional foram registradas 13 espécies, apresentadas
no Quadro 2 do Apéndice 32. Destaca-se que as identificacbes das vocalizagdes registradas pelos gravadores
foram focadas somente nas 15 espécies-alvo, enquanto as dos pontos de escuta em todas as espécies presentes
no momento da amostragem. Assim, algumas espécies foram registradas unicamente por pontos de escuta (pois
ndo eram alvo da triagem das gravag¢des) e outras pelos gravadores (ndo foram escutadas/avistadas nos pontos
de escuta). As espécies de aves mais registradas nos pontos de escuta foram:

e tico-tico (Zonotrichia capensis) - registrada em 22 (40%) das 55 UAs;
e jodo-de-barro (Furnarius rufus) - registrada em 17 UAs (31%);

e asa-branca (Patagioenas picazuro) - registrada em 16 UAs (29%); e
e quero-quero (Vanellus chilensis) - registrada em 16 UAs (29%).

E as mais registradas nos gravadores foram:

e codorna-amarela (Nothura maculosa) - 459 registros em 63 (58%) das 108 UAs;
e sabia-do-banhado (Embernagra platensis) - 173 registros em 31 UAs (29%);

e seriema (Cariama cristata) - 133 registros em 35 UAs (32%);

e inhambu-chinta (Crypturellus tataupa) - 113 registros em 23 UAs (21%); e

e surucua-variado (Trogon surrucura) - 94 registros em 21 UAs (19%).

Foram encontradas quatro espécies quase ameacadas de exting¢ao, trés por meio dos pontos de escuta e uma
por gravadores (Quadro 145). Ndo foram encontradas espécies endémicas de aves, tampouco exoticas. Através
dos registros ocasionais foram visualizadas duas espécies quase ameacadas de extin¢cdo no RS (Mesembrinibis
cayennensis e Sporophila collaris) e duas ameacadas de extincdo, a saber: veste-amarela (Xanthopsar flavus),
considerada Vulnerdvel no RS e Brasil e Em perigo globalmente e a noivinha-de-rabo-preto (Xolmis
dominicanus), Vulneravel nos trés niveis de classificacdo (Apéndice 32). A descricdo dos habitat nos quais os
registros foram feitos pode ser visualizada no Apéndice 20. O quadro com a lista completa da avifauna
ocorrente na AE do Meio Bidtico encontra-se no Apéndice 32.

Quadro 145. Espécies de aves quase ameacadas de extin¢do registradas na AE do Meio Bidtico.

Numero de UAs que a ‘ Categoria de ameacada

Espécie Nome popular Método de coleta

espécie foi registrada ‘ RS Brasil Global
Euphonia chalybea cais-cais Ponto de escuta 2 - - NT
Gubernetes yetapa (Foto 379) tesoura-do-brejo Ponto de escuta 2 NT
Piculus aurulentus pica-pau-dourado Gravadores 10 - - NT
Rhea americana (Foto 380) ema Ponto de escuta 2 - - NT

Legenda: NT - Quase ameacada, de acordo com Decreto Estadual n® 51.797 (RS, 2014b), Portaria MMA n° 444 (BRASIL, 2014b) e Lista Vermelha da IUCN (2020).
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Foto 379. Tesoura-do-brejo (Gubernetes yetapa), espécie Quase Foto 380. Ema (Rhea americana), espécie Quase ameacgada
ameagada no RS, registrada em duas UAs. globalmente, registrada em duas UAs.

Fonte: Felipe Peters. Fonte: Geraldo Luiz.

Foram realizados indices de biodiversidade de riqueza de espécies e curva de acumulacgo de espécies. Porém nao foi
possivel realizar outros indices de biodiversidade (Como Shannon e Pielou), pois 0 método empregado de pontos de
escuta ndo permite inferir a abundancia de espécies presentes no local, necessaria para o calculo desses indices.

Tendo em vista a diferenca nos dados gerados pelos dois métodos (pontos de escuta e gravadores), somente os
dados de ponto de escuta foram utilizados para gerar as curvas de acumulacdo de espécies e os quantitativos de
riqueza. A riqueza observada de aves para cada UA estd ilustrada no Grafico 85 e a riqueza estimada de aves para
a AE do Meio Bidtico foi de 174 espécies.

Gréfico 85. Riqueza observada de aves em cada UA florestal e campestre amostrada por ponto de escuta.
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A curva de acumulagdo de espécies, embora ainda em ascensdo, mostra um inicio de estabilizacdo a partir da UA
50 (Gréfico 86). A curva de acumulagdo néo foi realizada por campanha, pois as UAs foram visitadas uma Unica vez.

sfe




Estudo de Impacto Ambiental - Rodovia BR-392/RS @

Gréfico 86. Curva de acumulacdo de espécies de aves.
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Unidades Amostras

Mamiferos

Foram registradas 35 espécies de mamiferos nativos na AE, 23 por meio de armadilhas fotograficas (Apéndice
33) e 12 por gravadores autdnomos e por busca ativa (Apéndice 34), sendo as Ultimas pertencentes a trés
familias de mamiferos voadores. Nao foram registradas espécies ocasionalmente. As espécies de mamifero

com maior nimero de registros nas armadilhas fotograficas foram:

e graxaim-do-campo (Lycalopex gymnocercus) - 240 registros em 42 (36%) das 118 UAs;
e graxaim-do-mato (Cerdocyon thous) - 192 registros em 53 UAs (45%);

e gamba-de-orelha-branca (Didelphis albiventris) - 128 registros em 35 UAs (30%);

e quati (Nasua nasua) - 96 registros em 32 UAs (27%);

e capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) - 86 registros em 17 UAs (14%); e

e veado-catingueiro (Mazama gouazoubira) - 84 registros em 35 UAs (30%).

Foram registradas dez espécies ameacadas de extingdo (Quadro 146) e ndo houve registro de espécies endémicas
e raras. Além das 35 espécies nativas, foram observadas 2 espécies exdticas, a lebre (Lepus europaeus) e o javali (Sus

scrofa), espécies invasoras e de preocupagdo para a conservacao.

Quadro 146. Espécies de mamiferos ameacadas registradas na AE do Meio Bidtico por armadilhas fotogréficas.

Espécie Nome popular Nimero d? UAf que a espécie Categoria de ameaca
foi registrada RS Brasil Global
Alouatta guariba clamitans (Foto 381) bugio-ruivo 1 VU VU NT
Cuniculus paca (Foto 382) paca 8 VU - -
Dasyprocta azarae cutia 1 VU - -
Herpailurus yagouaroundi (Foto 383) gato-mourisco 2 VU VU -
Leopardus geoffroyi (Foto 384) gato-do-mato-grande 17 VU - -
Leopardus guttulus (Foto 385) gato-do-mato-pequeno 10 VU VU VU
Leopardus wiedii gato-maracaja 9 EN VU NT
Lontra longicaudis lontra 3 NT NT NT
Nasua nasua (Foto 386) quati 32 VU - -
Tamandua tetradactyla (Foto 387) tamandua-mirim 3 VU - -

Legenda: NT - Quase ameagada, VU - Vulneravel e EN - Em perigo, de acordo com Decreto Estadual n® 51.797 (RS, 2014b), Portaria MMA n° 444 (BRASIL, 2014b) e Lista Vermelha da
IUCN (2020).
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Foto 381. Bugio-ruivo (Alouatta guariba clamitans), espécie Vulneravel

no RS e Brasil, registrada em uma UA.
Coord.: -29,940441° e -53,737349°.

Foto 383. Gato-mourisco (Herpailurus yagouaround), espécie
Vulneravel no RS e no Brasil, registrada em trés UAs.
Coord.: -28,78293° e -54,44799°.

Foto 385. Gato-do-mato-pequeno (Leopardus guttulus), espécie
Vulneravel no RS e Brasil, registrada em dez UAs.
Coord.: -28,78293° e -54,44799°.

02:44:59

sfe

Foto 382. Paca (Cuniculus paca), espécie Vulneravel no RS, registrada
em oito UAs. Coord.: -29,266375° e -54,285516°.

D e (a

Foto 384. Gato-do-mato-grande (Leopardus geoffroyi), espécie
Vulneravel no RS e no Brasil, registrada em 17 UAs.
Coord.: -29,851480° e -53,858990°.

-CAN

Foto 386. Quati (Nasua nasua), espécie Vulneravel no RS, registrada em
32 UAs. Coord.: -28,47422° e -54,35088°.
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Foto 387. Tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla), espécie Vulneravel no RS, registrada em trés UAs.
Coord.: -29,559389° e -54,142560°.

Somente os dados das armadilhas fotograficas foram utilizados para gerar a curva de acumulacdo de espécies e
os quantitativos de riqueza e diversidade, tendo em vista que os dados da quiropterofauna sdo exclusivos para
0 grupo e para uma Unica UA e ndo seriam comparaveis as outras. No Grafico 87 e no Grafico 88 estdo
apresentadas as riquezas observadas nas UAs florestais e campestre, respectivamente. A riqueza estimada de
mamiferos nativos para a AE do Meio Bidtico foi de 25 espécies. As abundancias absolutas e relativas e os indices
de Shannon e Pielou para cada UA estdo representados no Apéndice 35. As métricas ndo foram apresentadas

por campanha, pois as UAs foram visitadas apenas uma Unica vez.

Gréfico 87. Riqueza observada de mamiferos em cada UA florestal.
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Gréfico 88. Riqueza observada de mamiferos em cada UA campestre.
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Unidade Amostral

A curva de rarefacdo mostra uma estabilizagdo no nimero de espécies a partir do ponto 60, indicando uma

boa suficiéncia amostral para mamiferos (Grafico 89).

Gréfico 89. Curva de acumulagéo de espécies de mamiferos.
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Peixes-anuais

Das espécies levantadas de provavel ocorréncia na AE, a sua totalidade foi registrada no levantamento em campo.

Ainda,

foi registrada uma espécie ndo descrita para o género Austrolebias (Foto 388). Nao foram registradas

espécies de peixes-anuais ocasionalmente.
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Foto 388. Duas fémeas e um macho de uma espécie nova do género Austrolebias registrados na UA P60.
Coord.: -28,323728° e -54,312665°.

¥ .

Em 18 das 63 UAs para peixes-anuais foram registradas 4 espécies (Quadro 147), a saber: Austrolebias litzi (14 UAs),
Austrolebias ibicuiensis (3 UAs), Austrolebias sp. (1 UA) e Cynopoecilusi intimus (3 UAs). Em trés UAs (P1, P24 e P25),
Cynopoecilus intimus e Austrolebias litzi foram registradas conjuntamente. Nas demais UAs somente uma das
espécies de peixe anual foi registrada. Em dez UAs com ocorréncia de peixe-anual foram registradas outras espécies
de peixes (UAs: P5, P19, P20, P23, P24, P25, P28, P29, P40 e P60), como pequenos Characiformes, Siluriformes ou
Cyprinodontiformes nao anuais (barrigudinhos da familia Poecilidae).

De uma maneira geral, as UAs amostradas eram pocas rasas e bem vegetadas. Algumas pocgas apresentavam pouca
vegetacdo na lamina d'agua e os tamanhos e formas bem variados. Usualmente, os charcos ou pocas estavam
préximos a riachos ou rios nas bordas das matas riparias. No entanto, algumas pogas estavam completamente
expostas nos campos distantes dos rios ou riachos e somente um charco estava na borda de mata (UA P19). N&o
foram registradas espécies de peixes-anuais migratdrias, cinegéticas ou de relevante interesse médico-sanitario.

Quadro 147. Espécies de rivulideos registradas na AE do Meio Bidtico.

. N .
Espécie ome Unidade amostral

popular

Austrolebias peixe-anual P10; P39; P40 1242 54,43 Sim sim | CR CR .

ibicuiensis
PO; P1; P5; P6; P11; P15;
Austrolebias litzi peixe-anual P16; P19; P20; P23; P24; 999 43,78 Sim - CR CR -
P25; P28; P29
Austrolebias sp. peixe-anual P60 7 0,31 - - - - -
Cynopoecilus peixe-anual P1; P24; P25 34 1,49 Sim Sim | WU VU .
intimus

R|queza’ tQtaI: . ) 2282 . . . ) . .

4 espécies

Legenda: VU - Vulneravel e CR - Criticamente em perigo, de acordo com Decreto Estadual n® 51.797 (RS, 2014b), Portaria MMA n° 445 (BRASIL, 2014c) e Lista Vermelha da IUCN (2020).

A riqueza estimada de peixes-anuais para a AE do Meio Bidtico foi de quatro espécies. Para avaliar a suficiéncia
amostral foi feita uma curva de acumulagao de espécies pelo método de rarefagdo (Gréafico 90). A curva mostra uma
estabilizacdo no nimero de espécies a partir do ponto 10, indicando uma boa suficiéncia amostral para peixes-anuais.
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Gréfico 90. Curva de acumulacdo de espécies de peixes-anuais.
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Macroinvertebrados Bentonicos

A consolidacdo de todas as familias registradas nas campanhas encontra-se no Apéndice 24, contendo ainda
as seguintes informacdes: nome popular; drea amostral do registro; descricdo do habitat; status de conservacao
e grau de ameaca; e espécies endémicas, raras, migratorias, cinegéticas e de relevante interesse médico-
sanitario. Também neste apéndice estdo registrados os individuos por m? abundéancia, riqueza, percentagem
de EPT, classificacdo dos indices de Shannon e BMWP, além da tabela dos dados abidticos e suas referéncias
para a classificacdo da dgua segundo a Resolucdo Conama n° 357/2005.

No Quadro 148 observa-se os valores dos indices de diversidade gerados para cada ponto amostral nas duas esta¢oes
(seca e chuvosa) de coleta de macroinvertebrados bentonicos.

Quadro 148. indices de diversidade por ponto amostral para a fauna bentonica coletada na estacdo seca e chuvosa.

Campanha da estacao seca Campanha da estacao chuvosa
d H'(log) k (%)
AFBO1 8 53 1,763 0,5973 1,242 5 202 0,7535 0,4633 0,745
AFB02* 10 90 2 0,4471 1,029 10 152 1,791 0,5324 1,226
AFB03 14 189 2,48 0,68 1,795 7 173 1,164 0,9042 1,759
AFB04 13 169 2,339 0,6974 1,789 9 59 1,962 0,8724 1,917
AFB05 15 330 2414 0,7312 1,98 8 113 1,481 0,7554 1,571
AFB06* 12 139 2,229 0,8127 2,019 1 145 2,009 0,7832 1,878
39.72 36.47
AFB07 13 156 2,376 0,7291 1,87 7 228 1,105 0,5229 1,017
AFB08 9 280 1,42 0,482 1,059 10 218 1,671 0,7363 1,695
AFB09 25 220 4,45 0,6857 2,207 5 76 0,9236 0,7378 1,188
AFB10 18 478 2,755 0,5324 1,539 5 40 1,084 0,6574 1,058
AFB12 1 257 1,802 0,6561 1,573 7 31 1,747 0,8514 1,657
AFB13* 15 41 3,77 0,8419 2,28 8 46 1,828 0,7392 1,537

Legenda: AFB - Amostra de Fauna Bentonica, S - Nimero total de familias, N - NUmero total de individuos, d - Riqueza de espécies/familias (Margalef), J' - indice de Pielou, H' - indice
de Shannon e k - percentual de ocorréncia do taxon mais abundante. *Ponto controle (PC).

A familia Chironomidae foi observada em todos os pontos em ambas as estagcbes, como pode ser observado no
Grafico 91, além de ser o taxon mais abundante em ambas as campanhas. Sabe-se que os integrantes desta familia
s30 comuns na maioria dos estudos de macrofauna de 4guas continentais. E representada por espécies tolerantes,
bioindicadoras de alteracdes ambientais e que se adaptam muito bem a diferentes condi¢des (CALLISTO; ESTEVES,
1998; TRIVINHO-STRIXINO; STRIXINO, 1995).
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Gréfico 91. Percentual de Chironomidae por ponto amostral nas estagdes seca e chuvosa.
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Legenda: AFB - Amostra de Fauna Benténica.

A avaliacdo da qualidade da d4gua por meio do indice BMWP é apresentada no Quadro 149. Na campanha da
estacdo seca, nove pontos apresentaram classificacdo “Poluida”, representando 75% do total, dois rios (16,7%)
apresentaram classificagdo “Muito poluida” e um (8,3%) com classificagdo “Duvidosa”. J& na estagdo chuvosa, em
apenas um ponto (8,3%) houve uma melhora na classificacdo, de “Muito poluida” para “Poluida” no AFBO08, trés
(25%) mantiveram a mesma classificagdo da campanha anterior e em oito (66,7%) houve um declinio, sendo o
AFB10 classificado como “Fortemente poluida” e os demais como “Muito poluida”.

Quadro 149. Classificacdo dos pontos amostrais conforme indice BMWP nas duas estacdes de coleta.

Pontos Campanha da estacdo seca Campanha da estacdo chuvosa
Pontuacdo Classificacio BMWP Pontuacdo \ Classificacdo BMWP
AFBO1 25 Muito poluida 23 Muito poluida
AFB02 43 Poluida 42 Poluida
AFB03 38 Poluida 33 Muito poluida
AFB04 48 Poluida 36 Poluida
AFBO5 53 Poluida 33 Muito poluida
AFB06 54 Poluida 33 Muito poluida
AFBO7 39 Poluida 26 Muito poluida
AFB08 29 Muito poluida 37 Poluida
AFB09 94 Duvidosa 17 Muito poluida
AFB10 49 Poluida 12 [ Fonememepoien |
AFB12 40 Poluida 22 Muito poluida
AFB13 58 Poluida 26 Muito poluida

Legenda: AFB - Amostra de Fauna Bentdnica.

Quanto ao indice ASPT, observa-se no Quadro 150 que a maioria dos pontos (83,3%) apresentou qualidade de 4gua
“Provével poluicdo severa” na campanha da estacdo seca e apenas dois pontos (16,7%) de “Provavel poluicdo
moderada”. Na campanha chuvosa, cinco pontos (41,7%) apresentaram “Provével poluicdo moderada” e os demais
pontos (58,3%) “Provavel poluicdo severa”.

Quadro 150. Diagnéstico da 4gua por meio do indice ASPT dos pontos amostrais nas duas estacdes de coleta.

Campanha da estagéo seca Campanha da estacdo chuvosa
L TETET ASPTscore Pontuacao ASPTscore
AFBO1 3,13 Provavel poluicdo severa 4,60 Provavel poluicdo moderada
AFBO02 4,30 Provavel poluicdo moderada 4,20 Provavel poluicdo moderada
AFB03 2,71 Provavel poluicdo severa 4,71 Provavel poluicdo moderada
AFB04 3,69 Provavel poluicdo severa 4,00 Provavel poluicdo moderada
AFBO5 3,53 Provavel poluicdo severa 4,13 Provavel poluicdo moderada
AFBO6 4,50 Provavel poluicdo moderada 3,00 Provavel poluicao severa
AFB07 3,00 Provavel poluicdo severa 3,71 Provavel poluigdo severa
AFB08 3,22 Provavel poluicdo severa 3,70 Provavel poluigdo severa
AFB09 3,76 Provavel poluicdo severa 3,40 Provavel poluigdo severa
AFB10 2,72 Provavel poluicdo severa 2,40 Provavel poluigao severa
AFB12 3,64 Provavel poluicdo severa 3,14 Provavel poluigao severa
sfe
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Campanha da estacéo seca Campanha da estagédo chuvosa

Pontos

Pontuacao ASPTscore Pontuacéao ASPTscore

AFB13 3,87 Provavel poluicdo severa 3,25 Provavel poluicdo severa
Legenda: AFB - Amostra de Fauna Bentonica.

A proporcao de EPT obtida em cada amostra coletada é apresentada no Quadro 151. Na estagao seca é possivel
observar que os pontos que obtiveram uma melhor qualidade de agua foram AFB10 e AFB04, com classificacdo
“Muito boa” e “Boa”, respectivamente. Os pontos AFB03, AFB05, AFB06 e AFBO7 foram classificados como
“Regular” e os demais com uma qualidade de agua inferior. Ja na estagdo chuvosa, nenhum ponto apresentou
uma boa qualidade de dgua, porém alguns obtiveram uma classificacdo “Regular”, sendo eles: AFB03, AFB04 e
AFBO06. Os demais apresentaram qualidade de dgua “Ruim” e “Muito Ruim”.

Quadro 151. Propor¢do de EPTs dos pontos amostrais nas duas estacdes de coleta.

Campanha da estacdo seca Campanha da estacao chuvosa
Pontos
AFBO1 0.038 Muito ruim 0.010 Muito Ruim
AFB02 0.044 Muito ruim 0.092 Muito Ruim
AFBO3 0.513 Regular 0.578 Regular
AFB04 0.645 Boa 0.525 Regular
AFBO5 0.403 Regular 0.274 Ruim
AFBO06 0.482 Regular 0.497 Regular
AFBO7 0.571 Regular 0.026 Muito Ruim
AFB08 0.071 Muito Ruim 0.234 Ruim
AFB09 0.400 Ruim 0.075 Muito Ruim
AFB10 0.828 Muito boa 0.092 Muito Ruim
AFB12 0.288 Ruim 0.065 Muito Ruim
AFB13 0.293 Ruim 0.152 Muito Ruim

Legenda: AFB - Amostra de Fauna Bentdnica.

Quiropterofauna e Vertebrados Ndo Voadores Presente nas Cavidades Naturais

A seguir o resultado obtido no monitoramento nas cavidades naturais presentes na AE do Meio Bidtico.
Caverna do Faxinal
e Quiropterofauna

Na Caverna do Faxinal foram identificadas 12 espécies de morcegos (Apéndice 34), o que representam 30%
da fauna de quirépteros conhecida no RS (PACHECO et al., 2007; PASSOS et al., 2010). Na rede de neblina ndo
foi capturada nenhuma espécie. Acredita-se que o mau tempo na noite da amostragem pode ter reduzido a
atividade dos morcegos, contribuindo para a nado captura de individuos. A busca ativa realizada no interior da
caverna resultou na identificacdo de dois individuos do morcego popularmente conhecido como morcego-
vampiro (Desmodus rotundus; Foto 390), e um individuo de morcego-bombachudo ou falso-vampiro
(Chrotopterus auritus; Foto 389). Ndo foram registrados quirdpteros ocasionalmente.

Foram identificadas 12 espécies através das gravacbes, pertencentes a 2 familias: Vespestilionidae e
Molossidae. As duas espécies mais recorrentes nos audios dos gravadores foram Lasiurus cinereus
(Vespertilionidae) e Nyctinimops laticaudatus (Molossidae). Foi feito também o registro do género Histiotus,
nao sendo possivel a identificagdo da espécie, pois, apesar das gravagdes obtidas em campo possuirem
caracteristicas diagnosticas deste grupo, elas ndo se encaixam nos padrdes descritos de ecolocalizagdo de
nenhuma das espécies conhecidas na regido: H. velatus e H. montanus (PACHECO et al.,, 2007; PASSOS et al.,
2010). Esse registro pode indicar a presenca de uma espécie ainda ndo relatada do género no Estado. As
espécies do género Eumops, juntamente com Nyctinomops macrotis, séo de dificil diferenciacdo através dos
padrdes de ecolocalizagdo, por isso, para este estudo, elas foram agrupadas no complexo de espécies

Nyctinomops macrotis/Eumops sp.
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Também foi identificado o morcego Molossus currentium, destacando-se que essa espécie ainda ndo possui
registros no RS (PACHECO et al., 2007; PASSOS et al., 2010). Esse molossideo aparenta estar presente em mais
regides do Brasil do que antes se acreditava, prometendo ter sua area de distribuicdo expandida em
decorréncia da crescente utilizacdo de inventarios acusticos, assim como a espécie Promops centralis, também
registrada na amostragem, que teve a distribuicdo expandida para o Estado recentemente.

Apesar do registrado de 12 espécies de morcegos, apenas 2 possuem seu habito relacionado a cavidade natural,
sdo elas o morcego-vampiro (Desmodus rotundus) e o morcego-bombachudo ou falso-vampiro (Chrotopterus
auritus), sendo considerada uma cavidade com baixa diversidade.

Foto 389. Falso-vampiro (Chrotopterus auritus) no interior da cavidade Foto 390. Morcego-vampiro (Desmodus rotundus) na cavidade natural

natural em S&o Pedro do Sul, registro feito no dia 13 de setembro de em S&o Pedro do Sul, registro feito no dia 13 de setembro de 2020.
2020. Coord.: - 29,59947° e - 54,15228". Coord.: - 29,59947° e - 54,15228°.

™

e Vertebrados Nao Voadores

Na busca ativa realizada no interior da cavidade nao foram encontrados vestigios (pegadas, pelos/penas, fezes
etc.) que indicassem o uso do local pelos grupos faunisticos. Foram observadas penas logo abaixo do abrigo
de quirdpteros da espécie Chrotopterus auritus, sugerindo se tratar de restos de ave predada pelos morcegos.

No interior da caverna foram encontradas estruturas que lembravam algum tipo de armadilha e residuo
doméstico como garrafas PET e latas de aluminio, sugerindo visitacdo e eventual uso da cavidade por lindeiros.
A seguir o registro fotografico.

Foto 391. Acesso principal da caverna do Faxinal. Foto 392. Aspecto do interior da caverna do Faxinal.
Coord.: - 29,59947° e - 54,15228°. Coord.: - 29,59947° e - 54,15228°.
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Foto 393. Aspecto do interior da caverna do Faxinal com a presenca de Foto 394. Trabalho de busca ativa no interior da caverna do Faxinal.

residuo domeéstico. Coord.: - 29,59947° e - 54,15228°. Coord.: - 29,59947° e - 54,15228°.
=\

Foto 395. Penas encontradas no interior da caverna do Faxinal logo
abaixo do abrigo de morcegos carnivoros. Coord.:
- 29,59947° e - 54,15228°.

Na busca passiva foi possivel o registro da fauna que circula em frente a caverna, assim como o registro de
animais interagindo de forma regular com a cavidade. A armadilha registrou 10 espécies no periodo de 21
dias, sendo 8 apenas transitando no entorno de forma eventual e 2 de forma regular. Houve o registro de uma
familia de pacas (Cuniculus paca) e um individuo de cutia (Dasyprocta azarae) utilizando uma passagem de
acesso ao interior da caverna. A paca apresentou um comportamento que sugere a confeccdo ou manutengao
de um abrigo, carregando folhico para dentro da cavidade em 19 dos 21 dias amostrados. A cutia foi registrada
em trés dias distintos. Acredita-se que a cutia seja o0 mesmo individuo e que este também utilize a cavidade
como abrigo. Cabe salientar que tanto a paca como a cutia sédo animais ameacados de extin¢gao no RS, ambas
na categoria Vulneravel.

Além dos animais que apresentaram interacdo com a cavidade, também foram registrados no entorno
espécimes de quati (Nasua Nasua) e tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla), ambos ameacados de extin¢do
na categoria Vulneravel.

Os mamiferos silvestres foram registrados prioritariamente durante o periodo noturno, entre o crepusculo e a
alvorada (18h as 6h do dia seguinte). Entre os registros diurnos, foram flagradas aves tipicas de interior e borda
de mato forrageando em frente a caverna, além de animais domésticos e moradores do entorno. A seguir o

registro fotografico.
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Foto 398. Exemplar de tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla), com
Foto 397. Exemplar de quati (Nasua nasua) passando pela frente da filhote agarrado, passando pela frente da caverna do Faxinal. Coord.: -
caverna do Faxinal. Coord.: - 29,59947° e - 54,15228°. 29,59947° e - 54,15228°.

Foto 400. Individuo de cutia (Dasyprocta azarae) utilizando pequena
Foto 399. Exemplares de graxaim (Cerdocyon thous) passando pela passagem para acesso ao interior da caverna do Faxinal. Coord.: -
frente da caverna do Faxinal. Coord.: - 29,59947° e - 54,15228°. 29,59947° e - 54,15228°.

Foto 401. Sequéncia de registros (1/2) mostrando filhote de paca Foto 402. Sequéncia de registros (2/2) mostrando filhote de paca
(Cuniculus paca) utilizando pequena passagem para acesso ao interior  (Cuniculus paca) utilizando pequena passagem para acesso ao interior
da caverna do Faxinal. Coord.: - 29,59947° e - 54,15228°. da caverna do Faxinal. Coord.: - 29,59947° e - 54,15228°.

Foto 404. Sequéncia de registros (1/3) mostrando paca (Cuniculus
Foto 403. Paca (Cuniculus paca) e filhote saindo do abrigo no interior paca) carregando folhico para o interior da caverna do Faxinal. Coord.:
da caverna do Faxinal. Coord.: - 29,59947° e - 54,15228°. -29,59947° e - 54,15228°.
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Foto 405. Sequéncia de registros (2/3) mostrando paca (Cuniculus Foto 406. Sequéncia de registros (3/3) mostrando paca (Cuniculus
paca) carregando folhico para o interior da caverna do Faxinal. Coord..  paca) carregando folhigo para o interior da caverna do Faxinal. Coord.:
-29,59947° e - 54,15228°. -29,59947° e - 54,15228°.

Foto 407. Exemplo de borboletinha-do-mato (Phulloscartes ventralis) Foto 408. Exemplo de sabia-laranjeira (Turdus rufiventris) forrageando
forrageando em frente ao acesso a caverna do Faxinal. Coord.: - em frente ao acesso a caverna do Faxinal. Coord.: - 29,59947° e -

29,59947° e - 54,15228°. 54,15228°.

Foto 409. Urubu-de-cabeca-preta (Coragyps atratus) vistoriando a

entrada da caverna do Faxinal. Provavelmente atraidos pelo odor Foto 410. Exemplo de registro de cdes domésticos e atividade
proveniente dos restos de aves encontrados e/ou do abrigo das pacas. antropica junto a caverna do Faxinal.
Coord.: - 29,59947° e - 54,15228°. Coord.: - 29,59947° e - 54,15228°.
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Caverna Toropi

e Quiropterofauna

Na Caverna Toropi foram identificadas oito espécies de morcegos (Apéndice 34), o que representa 20% da
fauna de quirdpteros conhecida no RS. Destaca-se que todas foram registradas pelo levantamento acustico.
Destas, quatro espécies pertencem a familia Vespertilionidae e quatro a familia Molossidae.

A espécie Eptesicus brasiliensis (Foto 411) identificada no estudo possui trés subespécies reconhecidas no Brasil,
sendo Eptesicus brasiliensis registrada no RS. A espécie identificada, Lasiurus cinereus (Foto 412), abriga-se em
folhagens e possui habito em geral solitario, ainda que pequenos grupos possam frequentar a mesma arvore
(GONZALEZ, 2001). Através das gravacdes foi possivel identificar pelo menos duas espécies pertencentes ao
género Myotis. Este género possui a mais ampla distribuicdo geogréafica entre os morcegos, sendo reconhecidas
nove espécies no Brasil, entretanto, a situacdo sistematica e taxondmica das espécies sul-americanas sao dificeis
e ndo asseguram confiabilidade (BIANCONI; PEDRO, 2017). Por este motivo, no caso de uma das espécies
reconhecida nos audios nao foi possivel chegar ao nivel especifico (Myotis sp.). A outra espécie identificada foi
Myotis riparius (Foto 413), conhecido como morcego-ribeirinho.
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Em relacdo as espécies de molossideos identificadas, Tadarida brasiliensis (Foto 414) é uma espécie muito
comumente encontrada em ambientes antropizados, abriga-se em diversos tipos de constru¢cbes humanas e
devido a isso entra em constante conflito com as populagdes humanas. No ambiente natural é encontrada
exclusivamente em cavernas (FABIAN; GREGORIN, 2007). A espécie identificada Nyctinomops laticaudatus é a
menor espécie do género que ocorre no Brasil (FABIAN; GREGORIN, 2007). Se abriga preferencialmente em
cavernas e frestas em rochas, mas pode se abrigar também em constru¢cdes (AVILA-FLORES; FLORES-
MARTINEZ; ORTEGA, 2002). Conforme supracitado, as espécies do género Eumops e Nyctinomops macrotis sao
de dificil diferenciacdo através dos padrdes de ecolocalizagdo. Futuramente, com o avanco das pesquisas na
area de acUstica espera-se chegar a um consenso sobre sua identificacdo, entretanto, para este estudo elas
foram agrupadas em no complexo de espécies Nyctinomops macrotis/Eumops sp.. Os morcegos pertencentes
a este complexo podem ser encontrados em construcdes humanas em ambientes florestais alterados (FABIAN;
GREGORIN, 2007).

Foto 411. Morcego Eptesicus brasiliensis, espécie registrada pelo Foto 412. Morcego Lasiurus cinereus, espécie registrada pelo
levantamento acustico na Caverna Toropi. levantamento acustico na Caverna Toropi.

Fonte: Vinicius Cardoso Claudio Fonte: Roberto L. M. Novaes

Foto 413. Morcego-ribeirinho Myotis riparius, espécie registrada pelo Foto 414. Morceguinho-das-casas Tadarida brasiliensis, espécie
levantamento acustico na Caverna Toropi. registrada pelo levantamento acustico na Caverna Toropi.

r ™

Fonte: Roberto L. M. Novaes Fonte: Rafael de Souza Laurindo
e Vertebrados Nao Voadores
Na busca ativa realizada no interior da cavidade ndo foram encontrados vestigios (pegadas, pelos/penas, fezes

etc.) que indicassem o uso do local pelos grupos faunisticos existentes no entorno. A seguir o registro

fotografico.
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Foto 415. Acesso principal da caverna do Toropi. Coord.: - 29,462251° e - 54,236935°.

Os registros realizados na busca passiva mostram atividade no entorno, mas somente intera¢gdes ocasionais
com a cavidade. Trata-se de visitas esporadicas com duragdo de aproximadamente um minuto em ambas as
ocorréncias. Foram realizados dois registros ocasionais, um com gato-do-mato-pequeno (Leopardus guttulus)
e outro com tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla), ambos ameacados de extingdo (Vulneravel e

Criticamente em perigo, respectivamente).

Os mamiferos silvestres foram registrados prioritariamente durante o periodo noturno. Entre os registros
diurnos, observou-se aves tipicas de interior e borda de mato forrageando em frente a caverna, além de
animais domésticos e moradores do entorno. A seguir o registro fotografico.

Foto 416. Exemplar de gato-do-mato-pequeno (Leopardus guttulus) Foto 417. Exemplar de mao-pelada (Procyon cancrivorus) observado
observado junto a entrada da caverna do Toropi. junto a entrada da caverna do Toropi.
Coord.: - 29,462251° e - 54,236935°. Coord.: - 29,462251° e - 54,236935°.

Foto 418. Exemplar de graxaim-do-mato (Cerdocyon thous) observado
junto a entrada da caverna do Toropi. Coord.: - 29,462251° e - Foto 419. Exemplo de pequeno roedor forrageando préximo a caverna
54,236935°. do Toropi. Coord.: - 29,462251° e - 54,236935°.
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Foto 420. Sequéncia de registros (1/4) mostrando tamandua-mirim Foto 421. Sequéncia de registros (2/4) mostrando tamandua-mirim
(Tamandua tetradactyla) visitando o interior da caverna do Toropi. (Tamandua tetradactyla) visitando o interior da caverna do Toropi.
Coord.: - 29,462251° e - 54,236935°. Coord.: - 29462251° e - 54,236935°.

Foto 422. Sequéncia de registros (3/4) mostrando tamandua-mirim Foto 423. Sequéncia de registros (4/4) mostrando tamandua-mirim
(Tamandua tetradactyla) visitando o interior da caverna do Toropi. (Tamandua tetradactyla) visitando o interior da caverna do Toropi.
Coord.: - 29,462251° e - 54,236935°. Coord.: - 29462251° e - 54,236935°.

Foto 424. Sequéncia de registros (1/4) mostrando gato-do-mato- Foto 425. Sequéncia de registros (2/4) mostrando gato-do-mato-
pequeno (Leopardus guttulus) visitando o interior da caverna do pequeno (Leopardus guttulus) visitando o interior da caverna do
Toropi. Coord.: - 29,462251° e - 54,236935°. Toropi. Coord.: - 29,462251° e - 54,236935°.

Foto 426. Sequéncia de registros (3/4) mostrando gato-do-mato- Foto 427. Sequéncia de registros (4/4) mostrando gato-do-mato-
pequeno (Leopardus guttulus) visitando o interior da caverna do pequeno (Leopardus guttulus) visitando o interior da caverna do
Toropi. Coord.: - 29,462251° e - 54,236935°. Toropi. Coord.: - 29,462251° e - 54,236935°.
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Foto 428. Exemplares de jacuacu (Penelope obscura) forrageando Foto 429. Exemplares de juriti-pupu (Leptotila verreauxi) forrageando
proximo a entrada da caverna do Toropi. proximo a entrada da caverna do Toropi.

Coord.: - 29462251° e - 54,236935°. Coord:: - 29462251° e - 54,236935°.

Foto 430. Exemplo de registro de cdes domésticos préximos a caverna Foto 431. Exemplo de registro de atividade antrdpica junto a caverna
do Toropi. Coord.: - 29,462251° e - 54,236935°. do Toropi. Coord.: - 29,462251° e - 54,236935°.

|

Caverna do Barranco

e Quiropterofauna

Na Caverna do Barranco foram identificadas, por meio do levantamento acustico, dez espécies de morcegos
(Apéndice 34), correspondendo a 25% da diversidade de morcegos reconhecida no RS. Dessas, seis espécies
pertencem a familia Vespertilionidae e quatro a Molossidae.

A semelhanca da Caverna Toropi, na Caverna do Barranco foram identificadas as espécies Lasiurus cinereus, Eptesicus
brasiliensis ja mencionadas anteriormente. Foram também identificadas duas espécies de Myotis, uma em que ndo
foi possivel chegar ao nivel especifico (Myotis sp.) e Myotis albescens (Foto 432). O morcego M. albescens possui
extensa distribuicdo pela América do Sul chegando ao sul do México (BIANCONI; PEDRO, 2017). Tem o habito de
forragear em florestas e clareiras, sendo geralmente coletado em locais Umidos tanto em areas abertas quanto
florestas primarias, alteradas e suas bordas (BIANCONI; PEDRO, 2017). Possui uma grande variabilidade de locais de
abrigo, tendo sido registrado em grutas, cavernas, fendas em rochas, arvores (copas, ocos e cascas), barrancos de
rios e constru¢des humanas (BIANCONI; PEDRO, 2017).

Além da espécie Lasiurus cinereus foi identificada outra espécie com chamados caracteristicos do género
Lasiurus, mas que ndo pode ser identificada com exatidado, pois ainda ndo se tem consenso sobre os padroes
de ecolocalizagdo de todas as espécies deste grupo.

A Ultima espécie de vespertilionideos identificada foi Histiotus velatus (Foto 433). Esta espécie parece ser capaz
de se adaptar com muito sucesso a diversas estruturas feitas pelo homem, sendo, juntamente com Myotis
nigricans (Foto 434), um dos morcegos sinantrépicos mais comuns do RS (BIANCONI; PEDRO, 2017). Em
relagdo as espécies de molossideos foram identificadas na Caverna do Barranco as mesmas espécies
anteriormente listadas para a Caverna Toropi, sdo elas Eumops sp., o complexo Nyctinomops macrotis/Eumops

sp., Nyctinomops laticaudatus (Foto 435) e Tadarida brasiliensis.

sfe




Estudo de Impacto Ambiental - Rodovia BR-392/RS @

Foto 432. Morcego Myotis albescens espécie registrada pelo Foto 433. Morcego Histiotus velatus, espécie registrada pelo
levantamento acustico na Caverna do Barranco. levantamento acustico na Caverna do Barranco.

Fonte: Roberto L. M. Novaes Fonte: Vinicius Cardoso Claudio
Foto 434. Morcego Myotis nigricans, espécie registrada pelo Foto 435. Morcego Nyctinomops laticaudatus, espécie registrada pelo
levantamento acustico na Caverna do Barranco. levantamento acustico na Caverna do Barranco.

Fonte: Roberto L. M. Novaes

e Vertebrados Nao Voadores

Na busca ativa realizada no interior da cavidade foram encontrados vestigios (fezes), sugerindo a utilizacéo,
mesmo que ocasional, por algum espécime silvestre. Destaca-se, porém, que foi a cavidade com o menor
numero de registros de animais com porte mais robusto no entorno, tais como o tamandué observado nas
outras duas cavidades. Acredita-se que a declividade deva inibir o transito desses animais, privilegiando
pequenos roedores.

N&o foram encontrados vestigios (residuos, fogo etc.) de utilizagdo da cavidade por moradores lindeiros, e

acredita-se, portanto, que o dificil acesso também iniba a atividade antrdpica. A seguir o registro fotografico.

Foto 436. Vestigios (fezes) atribuidos a animal silvestre no interior da Foto 437. Trabalho de busca ativa no interior da caverna do Barranco.
caverna do Barranco. Coord.: -29,531664° e -54,269965°.
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Na busca passiva foi possivel o registro da fauna que circula em frente a caverna, sendo que no registro das

cameras nao houve nenhuma interacdo com a cavidade.

Os registros dos mamiferos foram predominantemente durante o periodo noturno, sendo que individuos das
espécies graxaim (Cerdocyon thous) e quati (Nasua nasua) também foram registrados no inicio da manha no
entorno da cavidade. No periodo diurno foram registradas aves tipicas de areas de mata e borda de mata
forrageando. Cabe salientar que ndo houve registro de interacdo da fauna ocorrente no entorno com a cavidade.

A seguir o registro fotogréfico.

Foto 438. Exemplo de graxaim (Cerdocyon thous) em frente ao acesso Foto 439. Exemplo de gamba-de-orelha-branca (Didelphis albiventris)
da caverna do Barranco. forrageando em frente ao acesso da caverna do Barranco.
Coord.: -29,531664° e -54,269965°. Coord.: -29,531664° e -54,269965°.

Foto 440. Exemplo do registro de pequeno roedor forrageando Foto 441. Exemplo do registro de pequeno roedor forrageando
préximo a caverna do Barranco. préximo a caverna do Barranco.
Coord.: -29,531664° e -54,269965°. Coord.: -29,531664° e -54,269965°.

Foto 443. Exemplar de sabia-laranjeira (Turdus rufiventris), uma das
Foto 442. Exemplar de quati (Nasua nasua) utilizando caminho em muitas aves que forrageiam proximo a caverna do Barranco.
frente a caverna do Barranco.. Coord.: -29,531664° e -54,269965° Coord.: -29,531664° e -54,269965°

Foto 444. Exemplar de inhambuguacu (Crypturellus obsoletus)
registrado préximo a caverna do Barranco. Foto 445. Cao doméstico (Canis lupus familiaris) no entorno da
Coord.: -29,531664° e -54,269965° caverna do Barranco. Coord.: -29,531664° e -54,269965°
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No que tange a quiropterofauna, nenhuma das espécies identificadas se classifica como rara ou endémica da regiao.
Todas as espécies identificadas nas cavernas Toropi e do Barranco estdo classificadas como “Lest Concern” (LC) pela
IUCN, que representa o mais baixo grau de ameaga. As espécies E. bonariensis e E. patagonicus, que neste
levantamento estdo incorporadas no complexo Nyctinomops macrotis/Eumops sp., séo apontadas como “Data
Deficient” (DD), demonstrando que ainda ndo se tem dados suficientes sobre as popula¢des destas espécies para
poder classifica-las em algum dos graus de ameaca. Adicionalmente, as espécies Nyctinomops macrotis e Eumops
perotis sdo apontadas como DD pela “Lista das Espécies da Fauna Ameacadas de Extingdo no RS” e nenhuma das
espécies registradas se encontra classificada como ameacada no estado (RS, 2014).

Com relagdo aos vertebrados ndo voadores, ao todo foram registradas 11 espécies/ morfoespécies de
mamiferos, sendo que 5 se encontram sob algum grau de ameaca de extin¢do, e 10 espécies de aves. Todos
os registros foram feitos com a metodologia da busca passiva, sendo que os registros realizados pela busca
ativa ndo permitiram a minima identificacdo dos animais. Ndo foram encontrados répteis ou anfibios, nem
mesmo vestigios, dentro ou no entorno das cavidades, conforme Quadro 152.

Quadro 152. Lista das espécies/morfoespécies encontradas nas armadilhas de busca passiva.
Caverna

Familia/ORDEM*

o Grau ameaga
Nome Cientifico Nome Vulgar I E—

MASTOFAUNA

Canidae Cerdocyon thous graxaim-do-mato LC LC E E E
Cuniculidae Cuniculus paca paca LC VU R - -
Dasyproctidae Dasyprocta azarae cutia DD VU R - -

Didelphidae Didelphis albiventris gambé-de-orelha-branca LC LC - E
Felidae Leopardus guttulus gato-do-mato-pequeno VU VU - - (e}
Myrmecophagidae Tamandua tetradactyla tamandud-mirim LC VU E - 0]

. Nasua nasua quati LC VU E E

Procyonidae - -
Procyon cancrivorus méao-pelada LC LC - - E
Roedor sp1* - - - - E -
RODENTIA* Roedor sp2* - - - - E -
Roedor sp3* - - - - - E
AVIFAUNA

Tinamidae Crypturellus obsoletus inhambuguacgu LC LC - E -
Columbidae Leptotila verreauxi juriti-pupu LC LC E E E
Turdidae Turdus albicollis sabia-coleira LC LC - E -
Turdidae Turdus rufiventris sabia-laranjeira LC LC E E -
Parulidae Myiothlypis leucoblephara pula-pula-assobiador LC LC - E -
Formicariidae Chamaeza campanisona tovaca-campainha LC LC - E -
Rhynchocyclidae Phylloscartes ventralis borboletinha-do-mato LC LC E -
Parulidae Basileuterus culicivorus pula-pula LC LC E - -
Cathartidae Coragyps atratus urubu-de-cabeca-preta LC LC E - -
Cracidae Penelope obscura jacuagu LC LC - - E

Legenda: LC - Preocupacéo menor, VU - Vulneravel, CR - Criticamente em perigo, de acordo com Decreto Estadual n® 51.797 (RS, 2014b), Portaria MMA n° 444 (BRASIL, 2014b) e Lista
Vermelha da IUCN (2020). E - Entorno, R - Regular, O - Ocasional, F - Faxinal, B - Barranco e T - Toropi.

As interagbes observadas conferem a Caverna Faxinal um maior interesse ecoldgico entre as cavidades
observadas, visto que serve como abrigo a duas espécies de vertebrados ameacgados de extingcdo no RS. A falta
de interacdo da fauna com as outras duas cavernas ndo sao justificadas pela falta de atividade no entorno, sendo

gue os dados coletados revelam a importancia dos fragmentos florestais nos quais as cavidades estdo inseridas.

O que difere a caverna Faxinal das outras duas cavidades, além da humidade, é a dificuldade de acesso ao seu interior.
Enquanto as cavernas de Toropi e Barranco possuem entrada franca, em nivel com o interior da cavidade, a caverna
Faxinal apresenta um degrau na principal via de acesso. Este obstaculo é contornado pela paca e pela cutia por uma
fresta entre as rochas, formando uma pequena entrada secundaria, grande o suficiente para permitir o transito com

seguranca e impedir que animais maiores, geralmente seus predadores, acessem o interior da cavidade.
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Avaliacdo da Probabilidade de Ocorréncia das Espécies-alvo

Aves

Dentre as espécies-alvo listadas no Quadro 132 foram selecionadas para a modelagem de ocorréncia aquelas
que foram registradas em pelo menos dez UAs amostradas por gravadores, a fim de obter melhores resultados
nos modelos. Assim, a relagdo entre a ocorréncia de espécies e as métricas da paisagem foi avaliada para as
seguintes espécies: seriema (Cariama cristata), inhambu-chintd (Crypturellus tataupa), sabia-do-banhado
(Embernagra platensis), codorna-amarela (Nothura maculosa), pica-pau-dourado (Piculus aurulentus), bichoita
(Schoeniophylax phryganophilus) e surucua-variado (Trogon surrucura). As probabilidades de deteccéo estimadas
a partir dos modelos para cada espécie-alvo de aves sdo apresentadas no Quadro 153.

Quadro 153. Probabilidades de deteccdo para as espécies-alvo de aves.

Espécies Detecgdo (p) Erro padrao
Cariama cristata 0,17 0,01
Crypturellus tataupa 0,19 0,02
Embernagra platensis 0,25 0,02
Nothura maculosa 0,33 0,01
Piculus aurulentus 0,09 0,02
Schoeniophylax phryganophilus 0,25 0,03
Trogon surrucura 0,18 0,02

Diferentes métricas foram selecionadas em diferentes escalas nos modelos de ocupacao para cada espécie de
ave analisada, demonstrando que a probabilidade de ocorréncia de cada espécie-alvo responde de forma
diferente a composicdo e configuracdo da paisagem. Os modelos selecionados (igualmente plausiveis pelo AIC)
para cada espécie-alvo e utilizados para gerar os modelos ponderados estdo apresentados no Apéndice 36.

As métricas e melhores escalas selecionadas para cada uma das espécies sdo apresentadas no Quadro 154,
juntamente com a relagdo, o coeficiente e o erro padrdo das métricas relacionadas a probabilidade de
ocorréncia gerados nos modelos ponderados. Os resultados dos modelos ponderados gerados possibilitam
visualizar de que forma as métricas da paisagem estdo relacionadas a ocorréncia das espécies, isto é, métricas
que tém relacdo positiva significam que quanto maior o valor da métrica maior a probabilidade de ocorréncia,
e métricas que tém relacdo negativa significam o oposto.

Por exemplo, para a espécie Crypturellus tataupa as métricas relacionadas a sua ocorréncia foram:
PROP_CAMPO 1000, PROP_PASTAGEM 3000, RIQ_C 2000, DENSI_BORD 750, PROP_LAVOURA 3000, CONECT_P
2000 e DOMINA_P 3000. As métricas PROP_CAMPO 1000, PROP_PASTAGEM 3000, CONECT_P 2000 e
DOMINA_P 3000 tém relacdo negativa com a ocorréncia dessa espécie, sugerindo que ha menor probabilidade
de ocorréncia em areas com valores maiores dessas métricas da paisagem nas escalas de efeito selecionadas.
J& para as métricas RIQ_C 2000, DENSI_BORD 750, PROP_LAVOURA 3000, como a relagdo é positiva, espera-se
que areas com maiores valores dessas métricas tenham maior probabilidade de ocorréncia da espécie

Crypturellus tataupa nas escalas de efeito selecionadas.

O Mapa 50 apresenta a média das probabilidades de ocorréncia das espécies, e a incerteza associada a essa
média (desvio padrao) esta apresentada no Mapa 51. As probabilidades de ocorréncia das espécies-alvo foram
utilizadas como indicadoras da qualidade ambiental dos remanescentes de vegetacdo nativa na AE do Meio
Bidtico e, para tal, foram elaborados mapas integrados das probabilidades de ocorréncia apenas para os

remanescentes de vegetacao nativa utilizando a média (Mapa 52) e o desvio padrdo da média (Mapa 53).
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Quadro 154. Coeficientes dos modelos ponderados para cada espécie-alvo.

Espécie i Melhor escala LEETEL nte  Erro padrao TESt::lI;earson
Intercepto ocorréncia - Negativa -0,98 0,29
PROP_CAMPO 1000 Positiva 1,33 0,51
PROP_MATA 250 Positiva 0,60 0,43
PROP_PASTAGEM 3000 Positiva 2,70 1,59
RIQ_C 250 Positiva 0,62 0,31
Cariama cristata Intercepto deteccdo - Negativa -1,55 0,10 0.628
PROP_LAVOURA 750 Positiva 0,16 0,47
DENSI_MANCH 750 Positiva 0,07 0,23
CONECT_P 3000 Positiva 0,02 0,14
DOMINA_P 3000 Positiva 0,02 0,13
DENSI_BORD 750 Positiva 0,01 0,12
Intercepto ocorréncia - Negativa -2,74 0,74
PROP_CAMPO 1000 Negativa -2,79 1,03
PROP_PASTAGEM 3000 Negativa -2,53 1,60
RIQC 2000 Positiva 0,59 0,48
Crypturellus tataupa Intercepto deteccdo - Negativa -1,46 0,11 0.226
DENSI_BORD 750 Positiva 0,04 0,17
PROP_LAVOURA 3000 Positiva 0,04 0,26
CONECT_P 2000 Negativa -0,01 0,15
DOMINA_P 3000 Negativa -0,01 0,15
Intercepto ocorréncia - Negativa -1,06 0,26
Embernagra platensis PROP_MATA 750 Negativa -0,97 0,37 0.469
Intercepto detecgao - Negativa -1,12 0,09
Intercepto ocorréncia - Positiva 0,43 0,22
Nothura maculosa PROP_MATA 1000 Neg'at'iva -0,57 0,24 0.960
PROP_CAMPO 3000 Positiva 0,66 0,26
Intercepto deteccdo - Negativa -0,71 0,06
Intercepto ocorréncia - Negativa -2,81 0,57
PROP_MATA 500 Positiva 1,65 0,64
Intercepto deteccdo - Negativa 2,41 0,23
Piculus aurulentus DENSI_BORD 1000 Negativa -0,26 0,86 0415
DENSI_MANCH 1000 Positiva 0,34 0,86
CONECT_P 1000 Positiva 0,04 0,24
DOMINA_P 2000 Negativa 0,00 0,18
PROP_LAVOURA 1000 Negativa 0,00 0,19
_ Intercepto ocorréncia - Negativa -2,41 0,41
ZZ’;;;Z;‘;‘:’K’IZ’S‘ PROP_MATA 250 Negativa 1,11 0,58 0318
Intercepto detecgdo - Negativa -1,12 0,16
Intercepto ocorréncia - Negativa -2,20 0,49
DENSI_BORD 750 Positiva 1,29 0,49
PROP_CAMPO 1000 Negativa -2,36 0,78
RIQ_C 250 Positiva 0,46 0,39
Intercepto detecgao - Negativa -1,53 0,12
Trogon surrucura - 0.164
PROP_MATA 750 Negativa -0,03 0,16
CONECT_P 500 Positiva 0,02 0,16
DENSI_MANCH 500 Positiva 0,02 0,21
DOMINA_P 500 Positiva 0,01 0,13
PROP_LAVOURA 100 Positiva 0,01 0,13
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Mamiferos

Dentre as espécies de mamiferos registradas com armadilhas fotograficas, foram selecionadas oito espécies-alvo para
modelar a probabilidade de ocorréncia em toda a AE do Meio Bidtico. Para selecdo das espécies-alvo foram
considerados como critérios ter representantes de diferentes tipos de ambiente (florestas, campos e espécies
associadas a dgua) para poder estimar um valor de qualidade dos remanescentes da AE em funcéo da probabilidade
de ocorréncia das espécies. Para tal, foram consideradas também espécies que estdo ameacadas de extingdo no RS e
que tivessem pelo menos 10% de representatividade nas UAs com armadilhas fotograficas (Apéndice 33). As espécies-
alvo selecionadas para modelagem da probabilidade de ocorréncia foram: graxaim-do-mato (Cerdocyon thous),
zorrilho (Conepatus chinga), capivara (Hydrochoerus hydrochaeris), gato-do-mato-grande (Leopardus geoffroyi), gato-
do-mato-pequeno e gato-maracaja (Leopardus guttulus/Leopardus wiedii; modelados conjuntamente), graxaim-do-
campo (Lycalopex gymnocercus), veado-catingueiro (Mazama gouazoubira) e quati (Nasua nasua). As probabilidades
de deteccdo estimadas a partir dos modelos para cada espécie-alvo de mamifero sdo apresentadas no Quadro 155.

Quadro 155. Critério de selecdo para inclusdo nas andlises e probabilidades de deteccdo para as espécies-alvo de mamiferos.

Espécie Critério de selecao Deteccao (p) Erro padrao
Cerdocyon thous Floresta 0,17 0,01
Conepatus chinga Campo 0,12 0,02
Hydrochoerus hydrochaeris Corpos d'agua 0,24 0,03
Leopardus geoffroyi Vulneravel 0,02 0,01
Leopardus guttulus / Leopardus wiedii Vulneravel 0,05 0,02
Lycalopex gymnocercus Campo 0,25 0,02
Mazama gouazoubira Floresta; 0,08 0,01
Nasua nasua Floresta; Vulneravel 0,11 0,02

Diferentes métricas foram selecionadas em diferentes escalas nos modelos de ocupagdo para cada espécie de
mamifero analisada, demonstrando que a probabilidade de ocorréncia de cada espécie-alvo responde de forma
diferente a composicdo e configuracdo da paisagem. Os modelos selecionados (igualmente plausiveis pelo AIC)
para cada espécie-alvo e utilizados para gerar os modelos ponderados estdo apresentados no Apéndice 36.

As métricas e melhores escalas selecionadas para cada uma das espécies sdo apresentadas no Quadro 156,
juntamente com a relagdo, o coeficiente e o erro padrao das métricas relacionadas a probabilidade de ocorréncia

gerados nos modelos ponderados.

O Mapa 54 contém a média das probabilidades de ocorréncia das espécies, ja a incerteza associada a essa
média (desvio padrao) é apresentada no Mapa 55. Por fim, as probabilidades de ocorréncia das espécies-alvo
foram utilizadas como indicadoras da qualidade ambiental dos remanescentes de vegetacdo nativa na AE e,
para tal, foram elaborados mapas integrados das probabilidades de ocorréncia de mamiferos apenas para os
remanescentes de vegetacdo nativa utilizando a média e o desvio padrdo da média (Mapa 56 e Mapa 57).

Quadro 156. Coeficientes dos modelos ponderados para cada espécie-alvo.

Espécie Métricas Melhor escala Relacao Coeficiente Erro padrao Teste qui-quadrado de Pearson

Intercepto detecgdo - Negativa -1,57 0,10
Intercepto ocorréncia - Negativa -0,07 0,23
PROP_CAMPO 500 Negativa -0,65 0,39
PROP_LAVOURA 750 Positiva 0,11 0,31

Cerdocyon thous DENSI_MANCH 3000 Negativa -0,44 0,69 0.123
DENSI_BORD 3000 Positiva 0,31 0,74
DOMINA_P 7000 Negativa -0,70 1,15
CONECT_P 6000 Positiva 0,89 1,18
PROP_SOLO 1000 Positiva 1,16 0,63

Conepatus chinga Intercepto detecgdo - Negativa -1,97 0,18 0247
Intercepto ocorréncia - Negativa -1,29 0,28
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Espécie Métricas Melhor escala Relagao Coeficiente Erro padrao Teste qui-quadrado de Pearson
PROP_CAMPO 7000 Positiva 0,76 0,30
CONECT_P 3000 Negativa -0,08 0,21
DOMINA_P 3000 Negativa -0,06 0,19
Intercepto detecgao - Negativa -1,17 0,15
Intercepto ocorréncia - Negativa -2,21 0,42
2’/ Z;ZZZZZZS DENSI_MANCH 7000 Negativa -1,01 1,20 0.066
DENSI_BORD 7000 Positiva 0,16 0,92
RIQ_C 4000 Negativa -0,78 0,40
Intercepto detecgao - Negativa -3,74 0,27
Intercepto ocorréncia - Negativa -6,14 6,65
DENSI_BORD 1000 Positiva 29,56 21,37
Leopardus DENSI_MANCH 1500 Negativa -0,62 21,31 0.098
geoffroyi PROP_MATA 750 Negativa -39,01 43,18
PROP_LAVOURA 1000 Positiva 15,12 13,97
PROP_SOLO 750 Positiva 74,97 93,96
PROP_CAMPO 6000 Positiva 12,89 13,75
Intercepto detecgdo - Negativa -2,99 0,36
Intercepto ocorréncia - Negativa -1,54 0,56
Leopardus PROP_LAVOURA 500 Positiva 1,43 0,75
guttulus/ 0.429
s il PROP_PASTO 1500 Positiva 3,24 142
PROP_CAMPO 500 Negativa -0,13 0,52
DOMINA_P 750 Positiva 0,01 0,30
Intercepto deteccdo - Negativa -1,11 0,09
Intercepto ocorréncia - Negativa -0,71 0,27
CONECT_P 100 Negativa -0,77 073
DENSI_MANCH 100 Negativa -1.48 0,63
Lycalopex PROP_CAMPO 1000 Positiva 1,89 0,62
gyf;mocgrcus PROP_MATA 1000 Negativa 047 0,40 0.905
DOMINA_P 100 Negativa -0,15 0,49
PROP_LAVOURA 1500 Positiva 0,23 0,50
RIQ_C 100 Negativa -0,06 0,27
DENSI_BORD 100 Negativa -0,02 0,31
Intercepto detecgdo - Negativa -2,40 0,18
Intercepto ocorréncia - Negativa -0,57 0,34
DENSI_MANCH 7000 Negativa -1,78 1,53
PROP_CAMPO 750 Negativa -0,73 0,38
G DENSI_BORD 7000 Positiva 0,61 1,64 0658
gouazoubira PROP_MATA 7000 Positiva 0,07 028
RIQ_C 7000 Negativa -0,04 0,16
PROP_LAVOURA 7000 Negativa -0,04 0,20
CONECT_P 6000 Positiva 0,09 0,41
DOMINA_P 7000 Negativa -0,02 0,14
Intercepto detecgdo - Negativa -2,14 0,17
Intercepto ocorréncia - Negativa -0,93 0,31
DENSI_BORD 6000 Negativa -1,23 0,85
PROP_CAMPO 2000 Negativa -1,23 0,72
PROP_LAVOURA 3000 Negativa -1,29 0,90
Nasua nasua 0.623
RIQ_C 6000 Negativa -0,53 033
DENSI_MANCH 6000 Negativa -0,86 0,77
PROP_MATA 7000 Positiva 0,31 0,71
CONECT_P 6000 Positiva 0,19 0,62
DOMINA_P 6000 Negativa -0,29 0,76
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Peixes-anuais

A probabilidade de detecgdo de peixes-anuais estimada a partir dos modelos de ocupacdo de estacdo Unica
foi de 0,92 (£0,02). A selecdo de modelos de ocupacgdo para os peixes-anuais resultou em apenas um modelo
plausivel (delta AIC <2; Quadro 157) utilizando variaveis locais das UAs coletadas em campo (Apéndice 21).

O Unico modelo plausivel tinha como varidvel preditora a temperatura, indicando que quanto maior a
temperatura da agua, menor a probabilidade de ocorréncia de peixes-anuais (relagdo negativa). Nenhum
modelo utilizando métricas de paisagem que pudessem ser utilizadas para extrapolagdo da probabilidade de
ocorréncia para a regido foi mais plausivel do que o modelo nulo (ndo considerando nenhuma variavel), logo,
nao foi possivel elaborar um mapa de probabilidade de ocorréncia de peixes-anuais para toda a AE do Meio
Biotico e por esta razdo nao foi avaliado o ajuste do modelo. Na analise multicritério foram utilizados como
camada os pontos de ocorréncia das espécies registradas durante o estudo.

Quadro 157. Selecdo de modelos plausiveis (delta AIC <2) das variaveis locais.

Métricas locais AlCc ‘ delta Peso
Temperatura 124.04 0 0.53
Nao considerada (modelo nulo) 128.55 4.52 0.06

52323  Fauna Atropelada na Area de Estudo do Meio Bidtico

Durante as seis amostragens de atropelamento de fauna foram registrados 357 individuos de 67 espécies
(Mapa 58, Mapa 59 e Apéndice 37), sendo 31 individuos de 2 espécies de anfibios, 93 individuos de 33 espécies
de aves, 214 individuos de 21 espécies de mamiferos e 18 individuos de 11 espécies de répteis. Para um registro
ndo foi possivel identificar a classe, sendo classificado como vertebrado ndo identificado (NI), além de 9
individuos de aves e 11 individuos de mamiferos que foram identificados apenas até classe. A tabela de dados
brutos com os individuos observados durante as atividades consta no Apéndice 31.

Mamiferos foi a classe com maior nimero de registros de atropelamentos, com 59,94% do total, sendo os mais
recorrentes o gamba-de-orelha-branca (Didelphis albiventris), com 38 registros (17,76% dos mamiferos; Foto
446), e o zorrilho (Conepatus chinga), com 30 registros (14,02% dos mamiferos; Foto 447; Apéndice 37).

O sapo-cururu (Rhinella gr. marina; Foto 448) foi a espécie mais registrada de anfibios, com 30 registros
(96,77% dos anfibios; Apéndice 37), provavelmente devido ao seu tamanho corporal maior, quando comparado
as outras espécies do grupo, o que facilita sua deteccdo. As aves mais registradas foram a pomba-de-bando
(Zenaida auriculata), com 15 registros (16,13% das aves; Foto 449), e a codorna-amarela (Nothura maculosa),
com 7 (7,53% das aves; Foto 450; Apéndice 37). A espécie de réptil mais frequente, a serpente papa-pinto
(Philodryas patagoniensis), obteve trés registros (16,67% dos répteis; Foto 451; Apéndice 37). Duas espécies
exoticas foram encontradas, sendo uma de ave (Passer domesticus - pardal) e outra de mamifero (Lepus
europaeus - lebre-europeia), cada uma com um registro.
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A seguir o registro fotografico.

Foto 446. Gamba-de-orelha-branca (Didelphis albiventris) registrado Foto 447. Zorrilho (Conepatus chinga) registrado atropelado na BR-377,
atropelado na BR-287, em Santiago, no dia 30 de setembro de 2020. em Santiago, no dia 1° de outubro de 2020.
Coord.: -29,260652° e -54,813403°. Coord.: -29,088459° e -54,772563°.

Foto 448. Sapo-cururu (Rhinella gr. marina) registrado atropelado na Foto 449. Pomba-de-bando (Zenaida auriculata) registrada atropelada
BR-377, em Santiago, no dia 17 de setembro de 2020. na BR-287, em Santiago, no dia 22 de agosto de 2020.
Coord.: -29,014298 ° e -54,508312° Coord.: -29,207294° e -54,847021°.

Sy, |
o, /. e W

Foto 450. Codorna-amarela (Nothura maculosa) registrada atropelada Foto 451. Papa-pinto (Philodryas patagoniensis) registrada atropelada
na BR-377, em Capao do Cipd, no dia 1° de outubro de 2020. na BR-287, em Jaguari, no dia 30 de setembro de 2020.
Coord.: -29,031282° e -54,6808508°. Coord.: -29,654822° e -54,675978°.

. AN .. ..4"A o g

O trecho com maior nimero de registros foi a rodovia BR-287, com 146 individuos (40,9% do total), seguida da
BR-377, com 103 individuos (28,8% do total) e da BR-392, com 102 individuos (28,6% do total; Mapa 58, Grafico
92; Apéndice 37). Nos trechos das estradas de leito natural foram registrados apenas seis individuos (1,7% do
total), sendo trés registros no Leito natural 4 (Foto 452) e um registro cada nos outros trechos de leito natural
(Mapa 59 e Apéndice 37).

Foram registrados também individuos de espécies classificadas como Vulneravel na lista da fauna silvestre ameacada
de extingdo no RS (Apéndice 37; ESTADO DO RS, 2014), entre elas estao: o quati (Nasua nasua; Foto 453), o gato-do-
mato-pequeno (Leopardus guttulus; Foto 454), a paca (Cuniculus paca; Foto 455), o tamandua-mirim (Tamandua
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tetradactyla; Foto 456) e a cutia (Dasyprocta azarae), além da lontra (Lontra longicaudis; Foto 457) considerada quase
ameacada de extincao.

Gréfico 92. Registros de atropelamentos observados por classe em cada rodovia/estrada monitorada.
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A seguir o registro fotogréfico.

Foto 452. Capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) registrada atropelada Foto 453. Quati (Nasua Nasua) registrado atropelado na
no Leito Natural 4, em Sdo Miguel das Missdes, no dia 22 de agosto de BR-287, em Santiago, no dia 22 de agosto de 2020.
2020. Coord.: -28,654718° e -54,459380°.

Foto 454. Gato-do-mato-pequeno (Leopardus guttulus) registrado Foto 455. Paca (Cuniculus paca) registrada atropelada na
atropelado na BR-377, em Sdo Miguel das Missdes, no dia 05 de BR-287, em Jaguari, no dia 15 de outubro de 2020.

setembro de 2020. Coord.: -28,965203 ° e -54,358108°. Coord.: -29461815° e -54,716541°.
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Foto 456. Tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla) registrado Foto 457. Lontra (Lontra longicaudis) registrada atropelada na BR-377,
atropelado na BR-287, em Jaguari, no dia 21 de agosto de 2020. em Santiago, no dia 1° de outubro de 2020.
Coord.: -29,479196 ° e -54,685444°. Coord.: -29,043827° e -54,707723°.

Dentre as espécies de mamiferos registradas, foram selecionadas quatro para modelar a relacdo entre a presenca
de fatalidades e as métricas de paisagem no entorno: Cerdocyon thous (Foto 458), Conepatus chinga (Foto 447),
Didelphis albiventris (Foto 446) e Lycalopex gymnocercus (Foto 459). Visto que nao foram registrados individuos de
Didelphis aurita, os individuos de Didelphis sp. foram considerados conjuntamente com os registros de Didelphis
albiventris para esta modelagem. A totalidade de registros das espécies ndo foi utilizada na modelagem, sendo
utilizados apenas os registros das rodovias em que havia maior propor¢do de segmentos com presenca de
atropelamento, com o objetivo de evitar excesso de zeros nos modelos (Quadro 158).

Foto 458. Graxaim-do-mato (Cerdocyon thous) registrado atropelado na Foto 459. Graxaim-do-campo (Lycalopex gymnocercus) registrado
BR-377, entre Joia e Tupanciretd, no dia 22 de agosto de 2020 (AT160). atropelado na BR-377, em Santiago, no dia 4 de setembro de 2020
Coord.: -28,898430° e -54,197308°. (AT220). Coord.: -29,074986° e -54,750483°.

"

Quadro 158. Espécies selecionadas para modelar a relacdo entre a presenca de fatalidades e as métricas de paisagem no entorno,
rodovias utilizadas para cada espécie, o nimero de presenca utilizado para cada uma e a proporcao de presenca relativa ao total
de presencas nas trés rodovias asfaltadas.

Rodovias utilizadas

Espécies Total de presencas utilizadas  Proporcao de presenca utilizada
BR-392 BR-377 ‘ BR-287
Cerdocyon thous X 12 63%
Conepatus chinga X X 21 80%
Didelphis albiventris X X 39 90%
Lycalopex gymnocercus X X 24 92%

As combinacdes de modelos igualmente plausiveis (delta AIC < 2) geradas a partir dessas variaveis e utilizadas
para gerar os modelos ponderados para predizer a probabilidade de fatalidade para toda a AE do Meio Bidtico
e para o tracado proposto sdo apresentadas no Apéndice 36.

As métricas relacionadas a presenca de fatalidades geradas nos modelos ponderados, juntamente com a
relacdo, o coeficiente e o erro padrdo estdo apresentados no Quadro 159. O poder de predi¢do dos modelos
(avaliado por meio do valor de ROC) demonstraram-se aceitaveis, visto que valores acima de 0,5 refletem
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modelos com predi¢des melhores que ao acaso. Os resultados dos modelos ponderados gerados possibilitam
visualizar de que forma as métricas selecionadas estdo relacionadas a presenca de fatalidades de cada espécie
analisada, isto é, métricas que tém relacdo positiva significam que quanto maior o valor da métrica maior a

probabilidade de fatalidades, e métricas que tem relacdo negativa significam o oposto.

A partir dos coeficientes gerados nos modelos ponderados (Quadro 159) foram preditas as probabilidades de
fatalidades para mamiferos. O mapa integrado, elaborado considerando a média dessas probabilidades para as
quatro espécies na AE do Meio Bidtico e para o tragado proposto, esta apresentado no Mapa 60, bem como o
desvio padrao da média das probabilidades no Mapa 61.

Quadro 159. Coeficientes dos modelos ponderados das probabilidades de fatalidades para cada espécie-alvo.

Espécie Métricas Melhor escala Relacao ‘ Coeficiente Erro padrao
Intercepto - Negativa -4,278 1,1682 0,7895
DOMINA_P 500 Negativa -1,2548 1,216
Cerdocyon thous -
PROP_SOLO 500 Negativa -5,1715 3,4766
CONECT_P 500 Positiva 0,3086 1,2788
Intercepto - Negativa -2,57133 0,27075 0,7147
RIQ_C 750 Positiva 0,47008 0,37635
Conepatus chinga DENSI_BORD 750 Positiva 0,12079 0,23943
DENSI_MANCH 750 Positiva 0,13437 0,25472
CONECT_P 750 Negativa -0,03176 0,1226
Intercepto - Negativa -1,62987 0,20067 0,7175
DENSI_BORD 750 Positiva 0,16134 0,25082
Didelphis albiventris PROP_PASTAGEM 4000 Positiva 0,67507 0,20966
DENSI_MANCH 1500 Positiva 0,02171 0,16943
DOMINA_P 2000 Negativa -0,01244 0,14699
Intercepto - Negativa -2,36044 0,24959 0,6693
CONECT_P 3000 Positiva 0,14498 0,39108
Lycalopex gymnocercus PROP_MATA 2000 Negativa -0,22544 0,31708
DENSI_MANCH 2000 Negativa -0,18801 0,2844
PROP_LAVOURA 3000 Positiva 0,12014 0,24693
DOMINA_P 3000 Positiva 0,08015 0,38763
sie
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52324  Programa de Telemetria

Dos 15 espécimes de graxaim-do-campo, 9 individuos foram recapturados. Para dois individuos, apesar de ndo
terem sido recapturados, foi possivel coletar alguns pontos através do sinal VHF. Em cada uma das areas (planalto,
encosta e planicie) foram recapturados trés dos cinco individuos previamente capturados. Os demais individuos
nao foram localizados nem por sinal VHF, o que pode ter acontecido devido a diferentes fatores: os individuos
podem ter danificado as antenas dos colares dificultando ou até impossibilitando a transmissdo do sinal (Foto
460); os individuos podem ter saido da area de amostragem; ou podem ter vindo a 6bito. Em Santa Maria foi
verificado um evento de mortalidade da mastofauna na AE, provavelmente decorrente de envenenamento. Foram
vistos gatos-do-mato e outros graxains mortos, levando a crer que os dois individuos ndo encontrados possam
também ter vindo a ébito. Os deslocamentos dos nove individuos de graxaim-do-campo recapturados e dos
dois localizados por sinal VHF (Anahi e Martina) estao apresentados no Mapa 62, Mapa 63 e Mapa 64.
Foto 460. Colares transmissores com antenas danificadas. Colar da esquerda com antena quebrada, colar do meio com uma das antenas

faltando, colar da direita sem antena. Coord.: -29,731596° e -53,968394°.
o T —
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Apesar da variacdo na utilizacdo das classes de habitat pelos individuos monitorados (Gréafico 93), a razdo de
selecdo mostra que as espécies utilizam significativamente mais ambientes da classe campo nativo do que
esperado pela sua disponibilidade na AE, e negativamente todas as demais classes, com exce¢do da classe
mata nativa, para a qual a razdo de uso e disponibilidade nao difere de 1 (Gréafico 94).

Os ambientes mais utilizados por L. gymnocercus foram: campos nativos, lavouras e matas nativas (Grafico 95).
Né&o foi possivel reconhecer quais atributos da rodovia estdo associados com os cruzamentos dos graxains-
do-campo, conforme previsto no Plano de Trabalho, porque nao foram observadas travessias nas rodovias nos
dados coletados por telemetria. Nao foi realizada a identificagdo da area de vida conforme a mudanca de

metodologia analitica proposta no Plano de Fauna.

Gréfico 93. Razdo de selecdo de habitat de cada individuo estudado por telemetria. Linha continua indica razdo entre utilizagdo
da classe e disponibilidade s&o iguais.
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Gréfico 94. Valor médio e intervalo de confianca 95% da selecdo de habitat de Lycalopex gymnocercus estudado por telemetria
na AE do Meio Bidtico. Intervalos de confianca (95%) acima da linha razdo igual a 1 indicam que a classe de habitat é mais
utilizada do que esperado pela sua disponibilidade relativa na paisagem, Intervalos de confianga (95%) abaixo desta linha

significam que a classe de habitat é menos utilizada do que esperado pela sua disponibilidade no ambiente.
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Gréfico 95. Porcentagem de uso por categoria de habitat para graxaim-do-campo (Lycalopex gymnocercus).
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52325  Avaliacdo da Conectividade da Paisagem em Funcdo das Espécies-alvo

Como os locais em que ha alto risco de atropelamento ndo necessariamente coincidem com os locais com
maior deslocamento dos animais, foram gerados mapas de areas criticas para manuteng¢ado da conectividade
da paisagem com foco no potencial efeito de barreira da rodovia. Esses mapas foram gerados para as seguintes
espécies-alvo: ouri¢o-cacheiro (Coendou sp.), paca (Cuniculus paca), tatu (Dasypus sp.), gato-do-mato-
pequeno (Leopardus guttulus), graxaim-do-campo (Lycalopex gymnocercus), quati (Nasua nasua) e tamandua-
mirim (Tamandua tetradactyla).
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Valores de Resisténcia

No Quadro 160 constam os valores de resisténcia utilizados na andlise de conectividade para as espécies. Os valores
de resisténcia foram obtidos a partir da opinido do especialista em mastofauna para todas as espécies-alvo e a partir
da analise dos dados de telemetria para Lycalopex gymnocercus.

Quadro 160. Valores de resisténcia (sendo 1 as classes de minima resisténcia e 100 as classes de maxima resisténcia) informados
por especialistas em mastofauna para cada espécie-alvo e pelo programa de telemetria para Lycalopex gymnocercus.

Classes
Espécies Solo Campos - Areas Rios e Lavouras Mata Campo
Alagados Silvicultura Pastagem . a q
Exposto Urbanas Lagos Temporarias Nativa Nativo
Banhados
Cuniculus paca 90 80 70 100 50 100 100 1 70
Coendou sp. 90 80 70 90 100 90 90 1 50
Dasypus novemcinctus 90 50 70 90 90 90 90 1 1
Leopardus guttulus 90 50 70 100 90 90 90 1 50
Lycalopex gymnocercus 50 1 70 90 80 70 70 80 1
(especialista)
Lycalopex gymnocercus 50 1 50 90 80 70 70 80 1
(telemetria)
Nasua nasua 90 70 70 90 90 70 70 1 50
Tamandua tetradactyla 90 80 70 100 100 90 90 1 50

Mapa Final de Areas Criticas para a Manutencio da Conectividade da Paisagem em Funcio das Espécies-alvo

As areas-fonte para cada espécie-alvo variaram conforme o habitat classificado como preferencial pelo
especialista. No Quadro 161 estdo apresentadas as classes preferenciais para cada espécie. Para Lycalopex
gymnocercus, as areas-fonte definidas pelo especialista foram coerentes com as &reas com maiores
probabilidades de ocorréncia da espécie obtidas pela predicdo da probabilidade de ocorréncia para a AE do Meio

Bidtico.

Quadro 161. Classes de cobertura que foram consideradas como areas-fonte para cada espécie-alvo.
Areas-fonte

Campos Alagados e Banhados Mata Nativa

Cuniculus paca X

Coendou sp. X
Dasypus novemcinctus X X

Leopardus guttulus X
Lycalopex gymnocercus X X

Nasua nasua
Tamandua tetradactyla X

A comparagdo entre os mapas de conectividade para o graxaim-do-campo (Lycalopoex gymnocercus), utilizando
0 mapa de resisténcia gerado a partir da analise dos dados do programa de telemetria e 0 mapa de resisténcia
gerado a partir da opinido de especialistas, resultou em uma correlagdo de 0,98, indicando que os dois mapas
sdo altamente similares. Em funcdo dessa alta correlagdo, para a integracdao dos mapas de conectividade das
diferentes espécies-alvo foi considerado apenas o mapa de conectividade gerado a partir da telemetria para
Lycalopex gymnocercus (Mapa 65). Os mapas de conectividade para cada espécie-alvo foram agrupados em um
mapa final de areas criticas para a manutencgdo da conectividade da paisagem para a AE do Meio Bidtico e para
o tracado proposto considerando a média (Mapa 66) e o desvio padrdo (Mapa 67) de todas as espécies.
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52326 Monitoramento da Qualidade dos Recursos Hidricos Através de Bioindicadores - Macroinvertebrados

Bentonicos

Estacao Seca

Composicdo de Macroinvertebrados Bentdnicos

A composi¢do da comunidade de macroinvertebrados bentonicos de cada ponto amostral pode ser visualizada
no Grafico 96, enquanto no Grafico 97 a composicdo da fauna é apresentada por categoria de pontos de
amostragem (PC e P). No geral houve um predominio da familia Chironomidae em todos os pontos,
principalmente nos pontos AFBO8 e AFB02, onde a abundancia relativa desse grupo foi superior a 70% da
abundancia total (Grafico 96). Além disso, as familias Hydropsychidae e Leptophlebiidae também foram
representativas em quase todos os pontos, apresentando abundancia relativa superior a 30% nos pontos

AFB10 e AFBO5, respectivamente.

Considerando as categorias de pontos de amostragem (Gréfico 97), a familia Chironomidae foi predominante em
todos os pontos, com abundancia relativa igual a 41,85% nos PC e 36,32% nos P. As familias Hydropsychidae e
Leptophlebiidae foram bem representativas, principalmente nos P, com abundancia relativa igual a 14,87% e 14,47%
respectivamente, enquanto as familias Elmidae (10,37%) e Philotamidae (10,74%) foram representativas nos PC.

Gréfico 96. Composicdo (abundancia relativa; %) dos macroinvertebrados bentdnicos encontrados em diferentes pontos na AE
do Meio Bidtico. Os valores correspondem a uma Unica amostragem na estagdo seca de 2020.
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Legenda: AFB - Amostra de Fauna Bentonica, 01 - Nimero do ponto amostral e C_S - Campanha seca (AFBO1C_S).

Gréfico 97. Composicdo (abundancia relativa; %) dos macroinvertebrados bentonicos encontrados nos diferentes pontos dentro
da AE do Meio Bidtico (PC e P). Os valores correspondem a uma Unica amostragem na estacdo seca de 2020.
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Apesar do Gréfico 98 indicar uma possivel diferenca na abundancia média de macroinvertebrados entre os
diferentes pontos de amostragem, essa diferenca nao foi significativa (p = 0,168; Quadro 162), provavelmente
devido ao grande erro padrdo (ou seja, alta variacdo na abundancia média entre os pontos amostrados).

Gréfico 98. Média da abundancia de macroinvertebrados bentonicos amostrados na AE do Meio Bidtico nos pontos
considerados PC e P.
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Quadro 162. Resultados de ANOVA com testes de permutagdo, testando possiveis diferencas na abundancia média de

macroinvertebrados entre os pontos amostrados situados nas categorias (controle e ADA).
df SS ‘ Iter p-valor

Categorias 1 29253 500 0,168

Residuos 10 117082 N/A N/A
Legenda: df: Graus de liberdade; SS: Soma dos quadrados; Iter: Iteracdes realizadas no teste; e N/A - Nao se aplica.

Riqueza Numérica de Espécies

O total de espécies registradas na estacdo seca foi igual a 44. A média da riqueza total de espécies observada na
estacdo seca foi igual a 12,3 tdxons nos PC e 14,1 taxons nos P (Grafico 99). N&o foi observada diferenca
significativa de riqueza de espécies entre os pontos (p = 0,478; Quadro 163).

Gréfico 99. Riqueza numérica de espécies nos pontos de amostragem (PC e P) na AE do Meio Bidtico. Os valores correspondem
a uma Unica amostragem na estagdo seca de 2020.
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Quadro 163. Resultados de ANOVA com testes de permutacdo, testando possiveis diferengas na média da riqueza numérica de
macroinvertebrados entre os pontos de amostragem (PC e P).

df SS Iter p-valor
Categorias 1 14,09 111 0,478
Residuos 10 173,54 N/A N/A

Legenda: df: Graus de liberdade; SS: Soma dos quadrados; Iter: Iteragdes realizadas no teste; e N/A - Nao se aplica.
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Curva de Rarefagdo e Curva de Acumulagdo de Espécies

No presente estudo, a curva de rarefacdo (Grafico 100) foi obtida através das contagens quantitativas de uma
Unica coleta no més de abril de 2020 em 12 pontos de amostragem distintos. A partir destes resultados, é
possivel observar que as amostras dos diferentes pontos apresentam o mesmo padrao de curva, porém nao

apresentam o mesmo tamanho amostral (diferenca de esfor¢o amostral).

Gréfico 100. Curva de rarefagao de espécies por nimero de individuos (tamanho amostral) para cada ponto na AE do Meio
Bidtico. Os valores correspondem a uma Unica amostragem no més de abril (estacdo seca) de 2020.
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Legenda: AFB - Amostra de Fauna Benténica, 01 - Nimero do ponto amostral e C_S - Campanha seca (AFBO1C_S).

A curva de espécies acumuladas ou curva do coletor (Grafico 101) por unidade amostral apresenta o nimero
de espécies registradas em cada ponto de amostragem, assim como o nimero de espécies acumuladas em
uma Unica amostragem (abril de 2020). A partir desse resultado é possivel observar que a curva apresenta um
comportamento ascendente, ou seja, ndo é observada uma estabilizacdo da curva. Esse resultado sugere que
seria possivel encontrar um maior nimero de espécies nos pontos amostrados para esse periodo, indicando

que a suficiéncia amostral nao foi alcangada.

A curva do coletor tem caracteristica temporal dependente do ambiente. Em geral, pode-se observar que o
aumento de unidades amostrais melhora a representacdo da fauna de interesse, pois a curva tende a uma
estabilidade. Porém em regides onde ndo ha uma grande amplitude térmica, a estabilizacdo da curva do
coletor pode ndo ser alcangada, pois depende da estagdo. Assim, com o aumento do esfor¢co amostral podera
haver o aumento do nimero das espécies, de modo que o tamanho da amostra podera ser ilimitado, ou seja,

em alguns casos dependendo do clima é preciso impor um limitante de custo ou do esfor¢o amostral.
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Gréfico 101. Curva de acumulacéo de espécies (ou curva do coletor) da macrofauna bentdnica por unidade amostral na AE do
Meio Bidtico. Os valores correspondem a uma Unica amostragem na estacdo seca.
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Guildas Troficas

A categorizacdo funcional dos representantes dessa comunidade de macroinvertebrados permitiu a classificacdo
deles em cinco guildas tréficas: Coletores, Filtradores, Fragmentadores, Predadores e Raspadores (Apéndice 24).

Durante a primeira campanha - estacdo seca, a guilda mais frequente foi a dos Coletores, correspondendo a uma
soma de 69% do total, os quais sdo representados pelos seguintes taxons: Chironomidae, Simulidae,
Leptophlebiidae, Baetidae, Hydroptilidae, Oligochaeta, Leptohyphidae, Caenidae, Collembola, Pyralidae e
Tipulidae.

A excecao foi o ponto AFB10, onde a guilda mais frequente foi a dos Filtradores, como pode ser observado no

Grafico 102, sendo considerada a segunda com maior representatividade na campanha (18%) e composta
pelos seguintes taxons: Hydropsychidae, Philopotamidae e Polycentropodidae.

Gréfico 102. Frequéncia relativa das guildas tréficas funcionais dos macroinvertebrados bentdnicos registrados na campanha
realizada na estacao seca.
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Legenda: AFB - Amostra de Fauna Bentdnica; 01 - Nimero do ponto amostral; e C_S - Campanha seca (AFBO1C_S).
O melhor modelo de correlacdo explicou 57,1% da variagdo total dos dados (38,8% no eixo RDA1 e 18,3% em

RDA2). No Gréfico 103 é possivel visualizar um gradiente ecolégico ao longo do eixo RDA1, onde os pontos AFBO1,
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AFB02, AFB13 e AFB12 tém caracteristicas ambientais e bioldgicas mais semelhantes entre si, agrupando-se no lado
direito do grafico, e estdo mais relacionados a aumentos no pH, silte, areias média e fina, condutividade e turbidez.
Nesses pontos também houve predominancia dos téxons Hydracarina, Oligochaeta, Ampularidae,
Ceratopogonidae, Simulidae e Hirudinea.

Do lado oposto do grafico, as amostras restantes formaram dois conjuntos de pontos, um deles agrupando AFBOS,
AFB06, AFB04, AFBO5 e AFB10 e mais fortemente influenciados pelo substrato de seixos e pela presenca de
Leptophlebiidae, planarias, Hydropsychidae, Philopotamidae, EImidae, Hydrobiidae e Chironomidae. O segundo
agrupamento no lado esquerdo do grafico foi representado pelos pontos AFBO7, AFB09 e AFB03, que estdo
mais relacionados a maiores temperaturas, oxigénio dissolvido e areia grossa, além da predominancia dos
taxons Baetidae, Leptohyphidae, Hydroptilidae, Gomphidae, Calamoceratidae e Megapodagrionidae.

E importante ressaltar que os pontos considerados PC (AFB13, AFBO2 e AFBO6 - losangos laranjas) estdo
representados em cada um dos dois tercos dos agrupamentos do grafico, contemplando grande parte da
heterogeneidade ambiental encontrada ao longo dos rios avaliados. Cada grupo de pontos possui um conjunto
de caracteristicas ambientais Unicas que condicionam comunidades de macroinvertebrados igualmente
caracteristicas a esses grupos. Essas informagdes possibilitam uma boa avaliagdo para comparacdo futura de
impactos ambientais que venham porventura ocorrer em relagdo a obra de implantacdo da rodovia nesses rios
estudados. Os ambientes ja estdo condicionados a impactos antrépicos, como mata ciliar reduzida e outros
diversos principalmente oriundos da agricultura local.
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Gréfico 103. Andlise de Redundancia baseada em distancia (dbRDA), correlacionando os parametros fisico-quimicos e os

macroinvertebrados na campanha da estacdo seca.
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Legenda: Vetores azuis - primeiro grafico: parametros fisico-quimicos; vetores azuis - segundo gréafico: macroinvertebrados; simbolos: pontos amostrais. Os vetores indicam a
diregdo do aumento do efeito da variavel no grafico de ordenagao.

Estacdo Chuvosa

Composicéo de Macroinvertebrados Bent6nicos

A composicdo da comunidade de macroinvertebrados bentdnicos de cada ponto de amostragem estéa apresentada

no Gréafico 104, enquanto no Gréafico 105 a composicdo da fauna é apresentada por categoria de pontos de

amostragem (PC e P).

No geral houve também um predominio da familia Chironomidae na estacdo chuvosa, principalmente nos pontos
AFBO1, AFB09, AFB07, AFBO2 e AFB13, onde a abundancia relativa desse grupo foi igual ou superior a 50% da
abundancia total da comunidade (Gréafico 104). A familia Simulidae também foi representativa em quase todos
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os pontos, apresentando abundancia relativa igual ou superior a 30% nos pontos AFB10, AFBO1, AFB09, AFB0O7 e
AFBO02, e superior a 20% nos pontos AFBO3 e AFB04. Além disso, as familias Leptophlebiidae, Baetidae, Elmidae,
Hydracarina, Collembola, Hydrophilidae, Psychochidae e Hydrobiosidae apresentaram abundancias relativas

significativas em alguns pontos de amostragem.

Considerando os diferentes pontos de amostragem (Grafico 105), a familia Chironomidae foi predominante nas
duas categorias, com abundancia relativa igual a 36,44% e 39,58%, respectivamente. A familia Simulidae também
foi representativa nos PC (18,95%) e nos P (22,62%). Além disso, a familia Baetidae foi representativa nos P (10,02%),
enquanto a familia Hydrobiosidae (16,91%) foi representativa nos PC.

Gréfico 104. Abundancia relativa dos taxons encontrados em diferentes pontos na AE do Meio Biético. Os valores
correspondem a uma Unica amostragem no més de setembro de 2020.
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Legenda: AFB - Amostra de Fauna Bentonica e C_C: Campanha Chuvosa (AFBO1C_C).

Gréfico 105. Composicdo (abundancia relativa; %) de macroinvertebrados bentonicos encontrados nos diferentes pontos dentro
da AE do Meio Biético (PC e P). Os valores correspondem a uma Unica amostragem na estacdo chuvosa de 2020.
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Apesar do Grafico 106 indicar uma possivel diferenca na abundancia média de macroinvertebrados entre os
diferentes pontos de amostragem, essa diferenca nao foi significativa (p = 0,804; Quadro 164) provavelmente

devido ao grande erro padrdo (ou seja, alta variacdo na abundancia média entre os pontos amostrados).
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Gréfico 106. Média da abundancia de macroinvertebrados entre os pontos de amostragem .
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Quadro 164. Resultados de ANOVA com testes de permutacao, testando possiveis diferengas na abundancia de

macroinvertebrados entre os pontos de amostragem.
df SS Iter p-valor

Areas

1

342

51

0,804

Residuos

10

57457

N/A

N/A

Legenda: df: Graus de liberdade; SS: Soma dos quadrados; Iter: Iteracdes realizadas no teste; e N/A - Nao se aplica.

Riqueza Numérica de Espécies

O total de espécies registradas na estacdo chuvosa foi igual a 15. Foi observada uma diferenca significativa na

média da riqueza de espécies entre os pontos de amostragem (PC e P; Grafico 107). A média da riqueza das

familias foi maior nos PC (p = 0,025; Quadro 165).

Gréfico 107. Riqueza numérica de espécies em cada conjunto de pontos de amostragem (PC e P) na AE do Meio Bidtico. Os

valores correspondem a uma Unica amostragem na estacdo chuvosa de 2020.
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Quadro 165. Resultados de ANOVA com testes de permutacdo, testando possiveis diferencas na abundéancia de

Areas

1

25,00

Residuos

10

34,67

Legenda: df: Graus de liberdade; SS: Soma dos quadrados; Iter: Iteragbes realizadas no teste; e N/A - Nao se aplica.

Curva de Rarefagdo e Curva de Acumulagdo de Espécies

No presente estudo, a curva de rarefacdo (Grafico 108) foi obtida através das contagens quantitativas de uma

Unica coleta no més de setembro de 2020 em 12 pontos de amostragem distintos. A partir destes resultados, é

possivel observar que as amostras dos diferentes pontos apresentam o mesmo padrdo de curva, porém nao

apresentam o mesmo tamanho amostral (diferenca de esfor¢o amostral).
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Gréfico 108. Curva de rarefagdo de espécies por nimero de individuos (tamanho amostral) para cada ponto na AE do Meio
Biotico. Os valores correspondem a uma Unica amostragem na campanha da estacdo chuvosa de 2020.
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Legenda: AFB - Amostra de Fauna Bentonica, 01 - Nimero do ponto amostral e C_C: Campanha Chuvosa (AFBO1C_C).

A curva de espécies acumuladas ou curva do coletor (Grafico 109) por unidade amostral apresenta o nimero
de espécies registradas em cada ponto de amostragem, assim como o nimero de espécies acumuladas em
uma Unica amostragem - estacdo chuvosa (setembro de 2020). A partir desse resultado, é possivel observar
que a curva para essa campanha apresenta uma estabilizacao a partir da 10 unidade amostral, indicando que
a suficiéncia amostral foi alcancada.

Gréfico 109. Curva de acumulagéo de espécies (ou curva do coletor) da Macrofauna bentonica por ponto de amostragem na AE
do Meio Biédtico. Os valores correspondem a uma Unica amostragem na estacdo chuvosa.
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Guildas Troficas

A categorizagao funcional dos representantes dessa comunidade de macroinvertebrados permitiu a classificagdo deles
em cinco guildas tréficas: Coletores, Filtradores, Fragmentadores, Predadores e Raspadores (Apéndice 24).

Durante a segunda campanha - estagdo chuvosa, a guilda mais frequente foi também a dos Coletores (80%), referente
a soma de todos os pontos amostrais (Grafico 110), e representados pelos seguintes taxons: Chironomidae, Simulidae,

Leptophlebiidae, Baetidae, Hydroptilidae, Oligochaeta, Leptohyphidae, Caenidae, Collembola, Pyralidae e Tipulidae.
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A guilda dos Raspadores, composta pelos taxons Psychodidae, Hydrobiidae, Ancylidae, Pshephenidae, Dryopidae,
Haliplidae, Planorbidae e EImidae, foi a segunda mais representatividade na campanha (11%).

Gréfico 110. Frequéncia relativa das guildas tréficas funcionais dos macroinvertebrados bentdnicos registrados na campanha
realizada na estacdo chuvosa.
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Legenda: AFB: Amostra de Fauna Benténica; 01 - Nimero do ponto amostral; C_C: Campanha Chuvosa (AFBO1C_C).

Para a estacdo chuvosa, o modelo final de correlacdo explicou 48,5% da variacéo total dos dados (26,1% no eixo RDA1
e 22,4% em RDA2). No Gréfico 111 é possivel visualizar um gradiente ecoldgico tanto ao longo do eixo RDA1 quanto
RDA2, com a formacdo de trés grupos de amostras dos lados direito e esquerdo do gréfico, cada qual possuindo
caracteristicas ambientais e bioldgicas mais semelhantes entre si do que com as amostras de outros grupos.

O primeiro grupo (ao lado direito) engloba amostras dos pontos AFBO1, AFBO7, AFB02, AFB10 e AFBO08, que
estdo mais relacionados a aumentos na condutividade, turbidez, temperatura, teores de areia grossa, argila e
silte (notar direcdo de crescimento dos vetores no grafico). Nesses pontos também houve predominancia dos

tédxons Chironomidae e Simulidae, além de Ancylidae, Psychodidae e Hydropsychidae.

O segundo grupo foi formado pelos pontos AFB03, AFBO5 e AFBO4, por sua vez mais relacionados a aumentos de
pH e teores de seixos e areia média, com maiores abundancia de Baetidae, Leptophlebiidae, Eimidae, Leptohyphidae
e Hydroptilidae. Por fim, o terceiro agrupamento ao lado esquerdo do gréfico foi representado pelos pontos AFB12,
AFBO6, AFB13 e AFB09, que estavam mais relacionados a aumentos na areia fina, além de maior abundéancia de
Hydracarina, Hydrobiosidae, Oligochaeta, Hydrobiidae e Collembola.

Dos pontos considerados PC (losangos laranjas), AFB06 (mais proximo da argila) e AFB13 (mais proximo a areia
fina) encontram-se no grupo de amostras a esquerda, enquanto AFB02 (mais préximo ao seixo, areia grossa e
média) no grupo mais a direita, o que significa que possuem caracteristicas ambientais distintas e
complementares, contempladas nos diversos subambientes ao longo dos rios avaliados (uma caracteristica

desejavel para pontos controle).

O conjunto de caracteristicas ambientais Unicas a cada grupo de amostras condicionam comunidades de
macroinvertebrados de estrutura igualmente Unica a cada um desses grupos. Essas caracteristicas evidenciadas
(estruturais do ambiente, além das fisico-quimicas associadas as comunidades bentOnicas) servem como base para
comparagao das possiveis intervengdes futuras relacionadas a implantacdo da rodovia que possam vir a afetar os
corpos hidricos estudados, alterando os ecossistemas aquaticos de forma a modificar as comunidades da biota
aquatica que ali vivem.
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Gréfico 111. Andlise de Redundancia baseada em distancia (dbRDA), correlacionando os parametros fisico-quimicos e os
macroinvertebrados na campanha chuvosa de 2020.
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Legenda: Vetores azuis - primeiro grafico: parametros fisico-quimicos; vetores azuis - segundo grafico: macroinvertebrados; simbolos: pontos amostrais. Os vetores indicam a
direcdo do aumento do efeito da variavel no grafico de ordenagéo. Todas as variaveis abidticas e todas as familias que se encontram dentro do gréfico séo explicitadas no texto e
para melhor compreensao sdo indicadas os locais préximo aos pontos amostrais.

Estacdo Seca e Chuvosa - Andlise Integrada

Composicdo de Macroinvertebrados Integrados

Na estacdo seca, a familia Chironomidae foi predominante em ambas as categoriza¢des dos pontos de amostragem
(PC e P), com abundancia relativa igual a 41,85% nos PC e 36,32% nos P. As familias Hydropsychidae e
Leptophlebiidae foram bem representativas nos pontos P, com abundancia relativa igual a 14,87% e 14,475%
respectivamente, enquanto as familias Elmidae (10,37%) e Philotamidae (10,74%) foram representativas nos PC.

Na estacdo chuvosa, a familia Chironomidae foi também predominante em todos os pontos da AE, com abundéncia
relativa igual a 36,44% nos PC e 39,58% nos P. A familia Simulidae também foi representativa nos PC (18,95%) e nos
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P (22,62%). Além disso, a familia Baetidae foi representativa nos P (10,02%), enquanto a familia Hydrobiosidae

(16,91%) foi representativa nos PC.

Apesar do Grafico 112 indicar uma possivel diferenga na abundancia média de macroinvertebrados entre os
diferentes pontos de amostragem (PC e P), essa diferenca ndo foi significativa na abundancia média de
macroinvertebrados entre as categorias (p = 0,306; Quadro 166) e entre as esta¢des (p = 0,103; Quadro 166).

Gréfico 112. Média da abundancia de individuos em cada categoriza¢do dos pontos de amostragem nas diferentes estacdes na
AE do Meio Bidtico.
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Quadro 166. Resultados de ANOVA com testes de permutacdo, testando possiveis diferencas na abundéancia de
macroinvertebrados entre os pontos de amostragem (PC e P) e as estacdes (C_S e C_Q).

df SS ‘ Iter ‘ p-valor
categorias 1 18183,89 229 0,306
Estacdo 1 19729,25 874 0,103
categorias * Estacdo 1 11856,33 376 0,210
Residuos 19 174538,2 N/A N/A

Legenda: df: Graus de liberdade; SS: Soma dos quadrados; Iter: Iteracdes realizadas no teste; e N/A - Nao se aplica.

Riqueza Numérica de Espécies

Néo foi observada diferenca significativa da média de riqueza de espécies (Grafico 113) entre as categorias de
pontos de amostragem (p = 0,01; Quadro 167), no entanto, uma diferenca significativa de riqueza foi observada
entre as estacOes seca e chuvosa (p = 0,001; Quadro 167). A média da riqueza de espécies foi significativamente
maior na estagdo seca nos PC (p = 0,021; Quadro 168). No entanto, esse padrdo ndo foi observado para os
demais pontos (p = 0,330; Quadro 168). Apesar de indicar uma grande diferenca de riqueza entre as estagdes
nos pontos de amostragem P, essa diferenca ndo foi significativa (Quadro 168) provavelmente devido ao
grande erro padréo (ou seja, alta variacdo na riqueza média de espécies entre os pontos amostrados).

Gréfico 113. Média da riqueza de espécies nos pontos classificados como P e PC nas diferentes estacdes na AE do Meio Bidtico.
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Quadro 167. Resultados de ANOVA com testes de permutacdo, testando possiveis diferencas na riqueza de espécies entre os
pontos de amostragem (PC e P) e as estagbes seca e chuvosa. df.: graus de liberdade; SS: soma dos quadrados.

df SS Iter p-valor
Pontos de amostragem 1 0,69 51 0,824
Estagdo 1 108,02 5000 0,001
Pontos de amostragem + Estacdo 1 38,23 5063 0,151
Pontos de amostragem 1 0,69 51 0,824

Legenda: df: Graus de liberdade; SS: Soma dos quadrados; Iter: Iteragdes realizadas no teste; e N/A - Nao se aplica.

Quadro 168. Resultados do teste a posteriori de Tukey apontando diferencas na riqueza de espécies entre os pontos de
amostragem (PC e P) e as estacdes seca e chuvosa.

Diferenca Limite inferior Limite superior
P:Seca-PC:Seca 2,46 -3,84 8,76 0,695
PC:Chuvosa-PC:Seca 8,68 1,08 16,28 0.021
P:Chuvosa-PC:Seca 5,26 -0,94 11,47 0.114
PC:Chuvosa-P:Seca 6,22 -0,08 12,52 0.053
P:Chuvosa-P:Seca 2,80 -1,72 733 0.330
P:Chuvosa-PC:Chuvosa -3,42 -9,62 2,79 0.430

Guildas Troficas

A oferta de matéria organica particulada é um fator importante para as comunidades limnicas. Ela sustenta
muitos dos processos que ocorrem ao longo do gradiente longitudinal. Nesse sentido, os grupos de
alimentacdo funcional sdo guildas troficas que agrupam qualitativamente macroinvertebrados que utilizam os
mesmos recursos de uma maneira morfo-comportamental similar. Sua presenca no ambiente pode ser um

indicativo da disponibilidade dos recursos alimentares.

A categorizagdo funcional dos representantes dessa comunidade de macroinvertebrados permitiu a
classificagdo em cinco guildas troficas: Coletores, Filtradores, Fragmentadores, Predadores e Raspadores.

A guilda mais frequente em todos os pontos amostrais foi a dos Coletores (correspondendo a 73% do total; Grafico
114), a qual foi representada pelos seguintes taxons: Chironomidae, Simulidae, Leptophlebiidae, Baetidae,
Hydroptilidae, Oligochaeta, Leptohyphidae, Caenidae, Collembola, Pyralidae e Tipulidae.

A guilda dos Filtradores foi a segunda mais representatividade, com 12,1%, seguida dos Raspadores (8,2%),
composta pelos taxons Psychodidae, Hydrobiidae, Ancylidae, Pshephenidae, Dryopidae, Haliplidae, Planorbidae e
Elmidae. J4 a Guilda dos Predadores, composta pelos taxons Dysticidae, Hydrobiosidae, Hydracarina, Corydalidae,
Hirudinea, Ceratopogonidae, Gomphidae, Megapodogrionidae, Planaria, Leptoceridae, Libellulidae, Perilestidae,
Staphylinidae, Gerridae, Gyrinidae, Naucoridae, Vellidae, Empididae, Aeshnidae, Anisoptera, Hydrophilidae e
Pearlidae, representou 5,7% na soma das campanhas realizadas.

Por fim, os Fragmentadores, compostos pelos taxons Aeglidae, Curculionidae, Calamoceratidae, Ampularidae e
Griptopterygidae, somaram 0,5% do total em ambas as campanhas, e os taxons sem classificacdo para os grupos
funcionais representaram 0,2% do total.
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Gréfico 114. Frequéncia relativa das guildas tréficas funcionais dos macroinvertebrados bentdonicos registrados (somatorio) em
ambas as campanhas.
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Legenda: AFB - Amostra de Fauna Bentonica; 01: nimero do ponto amostral; e C_S_C: Campanha seca e chuvosa (AFBO1C_S_C).

O modelo final explicou 29,8% da variacao total dos dados (18,3% no eixo RDA1 e 11,5% em RDA2 - Grafico
115). No gréafico da dbRDA é possivel visualizar um gradiente ecolégico ao longo do eixo RDA1, com um grupo
de amostras mais ao lado direito do gréafico correspondendo em geral a campanha da estacdo seca (C1) e
outro grupo no lado oposto correspondendo a campanha da estacdo chuvosa (C2). Isto ocorreu porque
amostras de caracteristicas ambientais e biol6gicas mais similares tendem a se posicionar mais préximas entre

si no gréfico e distantes das amostras de caracteristicas mais diferentes.

O grupo de amostras da C1 estda mais relacionado a aumentos na temperatura, condutividade, oxigénio
dissolvido, turbidez, teores de areia grossa e média e seixos, além da dominancia de uma maior variedade de
familias, com destaque para Hydroptilidae, Leptophlebiidae, Leptohyphidae, Megapodagrionidae, Elmidae,
Caenidae, Leptohyphidae, Baetidae e Chironomidae. J& o grupo formado pelas amostras de C2 foi em geral
mais marcado por sedimentos finos (como areia fina, silte, argila), além da alta abundancia de Simulidae,
Ancylidae, Psychochidae, Collembola e Hydrobiosidae. Isto significa que as condi¢cbes ambientais nas duas
campanhas foram bastante diferentes, condicionando comunidades de macroinvertebrados com estrutura
Gnica em cada campanha. A campanha C2 (chuvosa) foi marcada por fortes chuvas. E importante salientar que
houve em geral uma homogeneizagdo da fauna de todos os pontos considerados Controle (AFB02, AFBO6 e
AFB13), que estdo misturados aos grupos formados no gréafico. Isto indica que esses sdo pontos que
representam adequadamente os diferentes subambientes avaliados no estudo.
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Gréfico 115. Andlise de Redundancia baseada em distancia (dbRDA), correlacionando os parametros fisico-quimicos e os
macroinvertebrados na campanha seca e chuvosa de 2020.
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5.24  Discussdes e Conclusdes sobre o Meio Bidtico

Conforme o Uso do Solo na AE do Meio Biotico, as areas com vegetacdo nativa sdo representadas pelos campos e
florestas, totalizando 55,5%, dos quais 39,2% sdo de campos e 16,3% de florestas. Foram identificados 13.719
fragmentos de vegetagdo nativa na AE, sendo 45,9% deles pertencentes a classe florestal e 54,1% de campos nativos.
Na ADA, os fragmentos florestais representam apenas 8%, geralmente limitados as margens de cursos d'agua. Os
campos nativos sao coincidentes com o Bioma Pampa e abrangem 41% da ADA, majoritariamente na por¢ao norte.

Embora em pequena proporcdo na ADA e AE do Meio Bidtico, as florestas apresentam-se com elevada
diversidade de espécies (Shannon = 2,86 a 3,71 nats/ind), principalmente nas relacionadas ao estagio médio de
regeneracgao natural. A antropizagdo destes ambientes é menos intensa na regido de abrangéncia do Bioma Mata

Atlantica, que se mantém mais conservada devido as areas de morro (encostas) em sua porcao central.

Nas areas campestres, os valores de diversidade e equabilidade também demonstraram alta riqueza floristica ao longo
de todo o tracado proposto, comparados também com estudos realizados na regido e entorno. Observou-se tal fato

principalmente nos territérios de Jari e Tupanciretd, onde foram registrados os maiores valores de riqueza de todo o

=te
P 499




Estudo de Impacto Ambiental - Rodovia BR-392/RS @

estudo nas UAs ali localizadas. De forma geral, os dados apresentados neste relatorio técnico demonstraram que os
campos de barba-de-bode no Planalto Médio, interceptando municipios como Jari, Tupanciretd, Sdo Miguel das
Missdes, Entre-ljuis e Santo Angelo, apresentam comunidades campestres ricas e com alta diversidade beta. Dado o
contexto regional de uso desses campos, com boa parte deles convertidos em extensas lavouras de soja, por este
motivo foram considerados no item 9 no que tange a sua preservacao.

Os campos mistos apresentaram diversidade beta maior que os campos de barba-de-bode, consequéncia da
heterogeneidade de ambientes avaliados ao longo do tragado preliminar. A fragmentacdo da paisagem nesses
campos ¢ igualmente preocupante, e a perda de habitat pode conduzir a perdas na qualidade ambiental e diversidade
desses campos. Por esta razdo, os campos de barba-de-bode na regido do Planalto Médio, juntamente com outros
itens de igual relevancia ambiental, tiveram destaque na analise multicritério, com vistas a sua preservagao, de forma
a minimizar os impactos de fragmentagao na paisagem, ja que atualmente estes campos estdo isolados e reduzidos a
pequenos remanescentes e/ou ilhas de vegetagdo em meio as extensas areas de monocultura de soja.

Os estudos realizados na AE do Meio Bidtico mostram que o ambiente onde se insere o tragado preliminar da
rodovia estd altamente fragmentado. A baixa disponibilidade de habitat evidenciada pelo tamanho
predominante dos fragmentos de vegetacdo (<50 ha) leva a um ambiente onde tendem a prosperar espécies
generalistas em comparagdo com as especialistas. No entanto, embora mais afetados pelo efeito de borda e
pela perda de riqueza de espécies, os fragmentos pequenos, predominantes na AE, sdo de grande importancia
para a conectividade da paisagem por servirem de ligagdo entre outros fragmentos maiores na matriz.

Os campos nativos na AE s&o hoje vistos de modo geral como fragmentos isolados em uma matriz antropica. Em sua
condicdo original constituiam uma matriz homogénea, entremeados por fragmentos florestais, principalmente nas
matas ciliares. A composicdo atual da paisagem se deve ao incremento de atividades agrossilvipastoris na regido.

O IIC apresentou valores muito baixos tanto para os fragmentos campestres quanto para os florestais, mostrando
gue existe pouca conectividade entre as manchas de vegetagdo presentes na AE e evidenciando a necessidade de
preservacdo das areas classificadas como de extrema importancia para a conectividade da paisagem. O
empreendimento pode aumentar a pressdo sobre os remanescentes de vegetagao e sobre a paisagem, mas pode
também servir para implementacdo de medidas mitigadoras e/ou compensatérias que estimulem a criacdo e
restauracdo de areas alteradas. Devido as consequéncias prejudiciais que a fragmentacao traz ao meio, sua redugao

devera ser uma das metas dos Programas Ambientais desenvolvidos pela Gestdo Ambiental do empreendimento.

Com relagdo as espécies da flora protegidas por Lei, raras ou endémicas, foram constatadas 63 através de dados
primarios e secundarios. Destas, 22 espécies foram observadas nos levantamentos de dados primarios. Estas espécies
e outras que porventura sejam detectadas no momento do manejo da vegetacao deverdo ser avaliadas para execucao
da realocacdo. Sobre algumas delas tem-se conhecimento acerca da sobrevivéncia apds o procedimento, como é o
caso de epifitas, figueiras e algumas palmeiras. Em outras ndo ha referéncias na bibliografia sobre os melhores
procedimentos para garantir seu desenvolvimento, o que devera ser testado a campo no momento da execucdo para
observar a adaptacdo apds a realocacdo. Propde-se que para estas espécies sejam feitas outras formas de resgate de

germoplasma como coleta de sementes e plantulas, de forma a garantir a propagacdo genética destes exemplares.

Na etapa dos estudos que subsidiardo a emissdo da LI do empreendimento sera elaborado o PGA, o qual ird propor
Programas Ambientais com vistas a monitorar, controlar e mitigar os impactos ambientais durante a implantacdo e
operagao da rodovia. Para a flora prevé-se o Programa de Controle de Supressdo de Vegetagdo e Resgate de
Germoplasma. De forma geral, o controle de supressao visara que a execugdo seja realizada de forma a impactar o
minimo a fauna e flora, bem como definir sobre os destinos do material lenhoso e ndo lenhoso proveniente desta

intervencao; ja o resgate de germoplasma tera como objetivo identificar, resgatar e realocar exemplares da flora da
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area onde havera intervengao, priorizando as espécies raras, endémicas e ameacadas de extingao, e destinando-os
para ambientes similares aos de origem.

5.24.1 Vulnerabilidade e Sensibilidade das Espécies

Conforme supracitado, os campos nativos na AE do Meio Bidtico estdo, de modo geral, recortados e isolados em
uma matriz antrépica. A fragmentacdo dos remanescentes campestres e o consequente aumento de areas de borda
fragilizam esses ecossistemas, principalmente devido as pressdes oriundas de atividades agricolas e pecuarias.
Deve-se ter especial atengdo com as espécies ameacadas encontradas na AE e relacionadas com esse ambiente.

Para algumas espécies da fauna com deslocamento e habitos mais restritivos, a persisténcia dos poucos
remanescentes dos campos secos e Umidos na regido é de extrema necessidade para a manutencao de suas
populagdes. Destaca-se a ocorréncia das espécies ameacadas de anfibios e da ave tesoura-do-brejo
(Gubernetes yetapa) nesses ambientes Umidos, além dos rivulideos, grupo altamente restrito e com espécies
endémicas e vulneraveis as altera¢des. Praticamente todos os registros de peixes-anuais estdo concentrados
na porcao campestre sul (municipios de Santa Maria a Sdo Pedro do Sul), onde ha maior disponibilidade desses
ambientes. Porém uma espécie ainda ndo descrita foi encontrada na por¢do norte em apenas uma localidade,
sendo uma regido de alta sensibilidade para esses individuos.

O grau de isolamento entre os fragmentos florestais presentes na AE do Meio Bidtico ndo é tdo severo, no
entanto, levando em consideracdo que estdo contidos em uma matriz essencialmente de produgéo agricola e
pastagens, esses valores podem representar um grau de isolamento significativo entre as populacdes de flora
e fauna locais, como, por exemplo, o bugio-ruivo (Alouatta guariba clamitans), espécie arboricola e ameaca
presente na AE do Meio Bidtico. Pode-se constatar que na regido do planalto, entre os Municipios de Jari e
Santo Angelo, onde h4 expansdo da monocultura e remanescentes nativos mais isolados, h4 uma baixa
probabilidade de ocorréncia das espécies da avifauna, indicando esse isolamento. No entanto, os fragmentos
restantes nessa regido podem ser areas de extrema relevancia para a manutencdo das populacdes locais da
avifauna. Além disso, apresentam altas probabilidades de ocorréncia das espécies-alvo de mamiferos, e

portanto, devem ser evitados durante a defini¢do do tracado.

As éareas florestais mais bem conservadas na AE do Meio Bidtico, onde ha ocorréncia de fragmentos florestais
maiores e caracteristicos do Bioma Mata Atlantica, localizam-se nos municipios de Jari, Toropi e Sdo Pedro do
Sul. Estdo associadas a regides declivosas ou a cursos d'agua (matas ciliares), com predominio da agricultura
familiar. Essa regido contém concentracao de fragmentos com maior probabilidade de ocorréncia das espécie-
alvo da avifauna, classificando esses ambientes como areas de maior qualidade, importantes para as espécies
ameacadas florestais, como a cais-cais (Euphonia chalybea). Nota-se também que para os mamiferos essa
regido apresenta remanescentes de vegetacdo nativa em maior quantidade e mais amplamente distribuidos,

porém sendo de baixa a média probabilidade de ocorréncia.

Na porcao sul da AE do Meio Bidtico, caracterizada pelos municipios de Sdo Pedro do Sul, Santa Maria e S&o Sepé
é possivel verificar a preservacdo de florestas geralmente associadas a recursos hidricos. Ha inimeros fragmentos
de vegetacao nativa de média a alta probabilidade de ocorréncia, estando distribuidos de forma mais homogénea

ao longo do ambiente de transicdo latitudinal, sendo essa uma regido importante para a ocorréncia das espécies.

As zonas criticas de atropelamentos para a mastofauna na AE do Meio Bidtico se encontram em duas grandes
regides. Na regido do planalto as probabilidades de colisdo variam entre média e alta em uma ampla extensao
do tracado proposto entre os municipios de Sdo Miguel das Missdes e Santo Angelo. A outra zona de especial

interesse, sendo ainda mais relevante para evitar o impacto de atropelamentos, devido as altas probabilidades
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de fatalidades, se encontra na regido de transi¢do da encosta para a planicie, compreendendo os municipios
de Toropi, Sdo Pedro do Sul e Santa Maria.

Quanto a manutencdo da conectividade e, consequentemente, a diminuicdo do efeito barreira, trés zonas
apresentam leves destaques: a encosta, a parte mais ao norte, nos municipios de Sado Miguel das Missdes, Entre-
ljuis e Eugenio de Castro (onde se encontram as probabilidades mais altas de conectividade) e mais ao sul, uma
zona estreita nos municipios de Formigueiro e Sdo Sepé.

As areas criticas para atropelamentos e para a manutengdo da conectividade foram consideradas na andlise
multicritério para definicdo das alternativas locacionais, conforme item 9, e também deverdao demandar especial
atencdo nas acdes de mitigacdo, minimizando, assim, os dois maiores impactos advindos das rodovias: a perda de
individuos direta causado pelos atropelamentos e a fragmentagao das populacdes causada pelo efeito barreira.

A quantificacdo da magnitude esperada para perda/degradacao de ambientes, perda de conectividade e risco
de atropelamento de fauna esta descrita no item 6.

52411 Anfibios

As duas espécies ameacadas de extingdo levantadas pelos dados secundarios tém ocorréncia confirmada apenas
para o municipio de Santa Maria, destacando-se a importancia dessa regido para o grupo. Apesar da distribuicdo
da ra-assoviadora (Leptodactylus furnarius) se dar desde o norte do Uruguai até o Brasil Central e Sudeste, no RS
sua distribuicdo é mais restrita e disjunta do resto do Brasil, ocorrendo em uma faixa que vai do sudoeste ao centro
do Estado, justamente nas proximidades de Santa Maria (AMPHIBIAWEB, 2002; DE LEMA; MARTINS, 2011).

J& a ré-pimenta (Leptodactylus labyrinthicus) é uma espécie sensivel nessa regido, pois possui apenas seis
registros historicos coletados em Santa Maria. Porém, conforme Fundagédo Zoobotanica (FZB, 2021), a raridade
da espécie na regido pode estar relacionada com este sendo o limite de sua distribuicdo.

As principais ameacas para o grupo na AE do Meio Biotico sdo o atropelamento em rodovias e a conversao de seus
habitat. Estudos demonstram que aproximadamente 90% dos atropelamentos de fauna em rodovias sdo de anfibios
(PUKY, 2005), sendo um grupo extremamente vulneravel a esse impacto. O Ultimo registro recente (2005) da ra-
pimenta, por exemplo, foi um atropelamento na BR-392, no municipio de Cerro Largo. Apesar do municipio estar
fora da AE, esse registro ressalta a importancia desse impacto para o grupo e para as espécies mais sensiveis e
vulneraveis. Atrelado aos atropelamentos, as rodovias também sdo um vetor de conversdo de remanescentes
nativos, impacto associado ao declinio e fragmentacdo das populagdes. A preservacdo dessas areas de campo e
floresta de maior qualidade, como as destacadas nos mapas de probabilidade de ocorréncia de aves e mamiferos

(Mapa 52 e Mapa 56), beneficiariam também o grupo dos anfibios.

52412 Aves

A amostragem em campo confirmou a ocorréncia de 38% da lista potencial de espécies para a AE do Meio Bidtico.
Apesar de terem sido levantadas 19 espécies ameacadas de extin¢do na lista de provavel ocorréncia, nenhuma delas
foi encontrada em campo. Porém houve o registro de quatro espécies quase ameacadas de extin¢do: trés a nivel
global, cais-cais (Euphonia chalybea), pica-pau-dourado (Piculus aurulentus) e ema (Rhea americana), e uma a nivel

estadual a tesoura-do-brejo (Gubernetes yetapa).

As espécies cais-cais, pica-pau-dourado e ema possuem ampla distribuicdo no RS, as duas primeiras de habitos

florestais e a segunda campestre. J& a tesoura-do-brejo possui uma distribuicdo mais restrita, ocupando o noroeste

do Estado. Os municipios com ocorréncia confirmada para a tesoura-do-brejo na AE do Meio Biético localizam-se

na parte norte, sdo eles: Santa Maria, Dilermando de Aguiar, Tupanciretd, Jéia, Sdo Miguel das Missdes, Entre-ljuis

e Santo Angelo. As ameacas para as espécies estdo relacionadas com a perda e conversdo de habitat em
sfle
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monoculturas. A persisténcia dos poucos remanescentes nativos na regido é importante para ndo acelerar o declinio
das espécies, principalmente dos campos Umidos que sdo habitat da tesoura-do-brejo. As areas de maior qualidade
ambiental estdo apresentadas no mapa de probabilidade de ocorréncia das aves (Mapa 52).

As UAs com maior riqueza apresentaram em torno de 20 espécies, sao elas: UAs 98, 88, 66, 50 e 30. As UAs 98,
66 e 30 estdo localizadas em remanescentes campestres, enquanto as UAs 88 e 50 em remanescentes florestais.
Apesar dessas UAs apresentarem maior riqueza, apenas a UA 66 registrou uma das espécies categorizadas
como quase ameacada, a ema.

52413 Mamiferos

A amostragem em campo confirmou a ocorréncia de 31% da lista potencial de espécies para a AE do Meio
Biotico. Das 17 espécies ameacadas de extingdo com provavel ocorréncia na AE do Meio Bidtico, foram
registradas 10 espécies no levantamento primario, conforme relacionado nos paragrafos a seguir.

O bugio-ruivo (Alouatta guariba clamitans) ocorre em remanescentes da mata atlantica do leste ao centro do
Estado (DA SILVEIRA et al,, 2020), estando distribuido em toda a AE do Meio Bidtico. A espécie é sensivel a
fragmentacdo do habitat, eletrocussdes em areas urbanas, aos atropelamentos, tendo sua situacdo agravada
devido a recente epidemia de febre-amarela (2008-2009), que reduziu sua populacdo em 80% (FZB, 2012).

A paca (Cuniculus paca) e a cutia (Dasyprocta azarae) possuem ampla distribui¢do no Estado, estando presentes
também em toda a AE do Meio Bidtico. Apesar da ampla distribuicdo, essas espécies sdo sensiveis a
fragmentacao florestal e perda de qualidade de habitat, além da extensiva caca ilegal. Estima-se que ocorrera
um declinio de 10% nas préximas gera¢des das populacdes de paca (FZB, 2012). Ja para as cutias, sua baixa
densidade populacional fora de areas de conservacdo agrava a ameaca as suas popula¢des (FZB, 2012).

Os gatos-do-mato, apesar de estarem relacionados a formacdes vegetais diferentes, enfrentam ameacas semelhantes,
tais como a perda e a fragmentacéo de habitat, a caca ilegal e os altos indices de atropelamentos (FZB, 2012). O gato-
maracaja (Leopardus wiedii) possui distribuicdo em todo o territério do RS. O gato-do-mato-pequeno (Leopardus
guttulus) e o gato-mourisco (Herpailurus yagouaroundi) estdo concentrados na parte norte do Estado, sé ndo estando
presente na por¢do bem ao sul da AE (Sdo Sepé). Ja o gato-do-mato-grande (Leopardus geoffroyi) ocupa a parte sul

do Estado e da AE do Meio Bidtico, possuindo sobreposicdes na parte central do RS com as espécies supracitadas.

A lontra (Lontra longicaudis) possui ampla distribuicdo e esta presente em toda AE do Meio Bidtico, tanto em areas de
Pampa como de Mata Atlantica. Dependente de cursos d'agua e matas ciliares, a espécie sofre com a perda e
degradagao desses ambientes e com a caca por retaliacdo devido ao conflito com a pesca e piscicultura, expansdo da
malha hidroenergética e atropelamentos (RODRIGUES, 2013).

O quati (Nasua nasua) e o tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla) sao espécies com ampla distribuicdo no Estado
e na AE do Meio Bidtico, sendo dependentes de ambientes florestais, mas também ocorrendo em mosaicos com
areas campestres. As espécies sofrem com a fragmentacao de florestas e atropelamentos nas rodovias (FZB, 2012).

Além disso, a baixa densidade populacional do tamandua-mirim o torna mais sensivel a esses impactos (FZB, 2012).

O bugio-ruivo, o gato-mourisco, o gato-do-mato-grande, o gato-do-mato-pequeno e o gato-maracaja foram
elencados também como espécies de alta sensibilidade aos impactos das rodovias pelo PRIM-IVT (ICMBio, 2018),

sendo espécies-alvo para conservagao.

Para os mamiferos voadores, o levantamento de dez espécies, representando 30% da fauna de todo o RS, revela
uma alta riqueza na regido. Através do método de monitoramento acustico foram identificadas espécies de dificil

captura pelas redes de neblina. Destaca-se Promops centralis, espécie cuja ocorréncia foi apenas recentemente
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confirmada na regido do estudo, Molossus currentim, que ainda ndo possuia registro no RS, e uma espécie de
morcego do género Histiotus nao identificada, que representa um possivel novo registro para o Estado.

O indice de diversidade de Shannon para as UAs de mamiferos variou de 0 a 1,92. As UAs com valores maiores
foram 40, 95, 58, 65 e 62. Essas UAs apresentaram uma riqueza em torno de oito espécies cada e se encontram
em areas florestais, geralmente associadas a corpos d'agua, demonstrando a importancia desses ambientes para
o grupo. Nessas UAs foram registradas seis das dez espécies ameacadas encontradas na amostragem, a saber:

e UA 40: gato-mourisco (Herpailurus yagouaroundi); gato-do-mato-pequeno (Leopardus guttulus); e
quati (Nasua nasua);

e UA 58: gato-do-mato-pequeno (Leopardus guttulus); gato-maracaja (Leopardus wiedli); e quati (Nasua nasua);

e UA 62: gato-do-mato-pequeno (Leopardus guttulus); gato-maracaja (Leopardus wiedii); paca
(Cuniculus paca); e quati (Nasua nasua);

e UA 95: gato-mourisco (Herpailurus yagouaroundi); paca (Cuniculus paca); e gato-do-mato-grande
(Leopardus geoffroyi).

As UAs que apresentaram indice de Shannon igual a zero foram as que apresentaram uma ou nenhuma
espécie. O indice de Equabilidade de Pielou representa a uniformidade da distribuicio dos individuos entre as
espécies e pode variar de zero a um, sendo um (1) a uniformidade maxima. As UAs 13, 66, 77, 78, 87, 93, 94,
109, 119 e 120 tiveram indice de Pielou méximo, porém esse resultado se deve ao registro de poucas espécies
e poucos individuos nessas UAs. Da mesma forma que ocorreu com o indice de Shannon, UAs com nenhuma
espécie observada tiveram indice de Pielou igual a zero e UAs com apenas uma espécie observada ndo
puderam ter o indice calculado, ja que o célculo é feito pela divisdo do indice de Shannon pela riqueza, ndo
sendo uma divisdo possivel nesses casos (NA).

Deve-se ter cuidado com a interpretacdo dos resultados dos indices de diversidade, ja que possuem problemas
conceituais e analiticos (ANDERSON, 2001). Eles comparam diferentes areas baseando-se na composicdo e
abundancia de espécies, tendo como pressuposto que areas mais conservadas terdo maiores valores desses
parametros. Porém a composicao de espécies em um determinado ambiente se da muito mais por influéncia
de eventos histéricos climaticos e geograficos do que por fatores ecoldgicos atuais, que sdo de interesse deste
estudo. Do mesmo modo, a abundancia ou densidade dos individuos em uma area é muito mais influenciada
pelas caracteristicas da historia de vida e evolutiva de cada espécie, como, por exemplo, as taxas e estratégias
reprodutivas combinadas com as intera¢des intra e interespecificas, do que pela qualidade do ambiente. Além
disso, esses indices sdo muito sensiveis ao tamanho amostral, ou seja, populacdes com diferentes tamanhos
afetam muito o resultado. Outro problema é que ndo é possivel avaliar a probabilidade de o resultado dos
indices serem verdadeiros, ja que ndo é possivel saber a curva de distribuicdo esperada do indice. Portanto, os
resultados e comparacgdo dos indices entre areas sao de dificil interpretagdo e possuem pouco ou nenhum
significado (ANDERSON, 2001; BARRANTES; SANDOVAL, 2009).

Nesse estudo foi aplicado um método que avalia a ocorréncia das espécies (item 5.2.3.1.2), uma variavel
populacional que responde mais prontamente a uma intervencao atual no sistema e é mais facil de interpretar.
No caso dos indices, € necessario que espécies desaparecam por completo e varias populagdes mudem de
abundancia para que se possa perceber uma interferéncia na diversidade, ja no caso da probabilidade de
ocorréncia das espécies, essa mudanca é mais facilmente percebida. Além disso, esse método considera a
deteccao imperfeita, ou seja, que os valores observados sdo resultado ndo somente do processo ecolégico (de
interesse deste estudo), mas também do processo amostral (KERY; ROYLE, 2016), gerando resultados mais
préximos a realidade (KERY; SCHMIDT, 2008), 0 gue raramente é levado em consideracdo no célculo dos indices
de diversidade (ANDERSON, 2001). Embora existam métodos para calcular a deteccdo imperfeita também nas
estimativas de riqueza, eles sdo de dificil implementacéo e interpretacao.
sfe
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52414 Peixes-anuais

Foram encontradas 100% das espécies presente na lista de provavel ocorréncia para a AE, além de uma espécie
desconhecida do género Austrolebias. Trés espécies de peixes-anuais registradas sdo endémicas do RS e estdo
na lista vermelha de espécies ameagadas de extingdo no Estado e no Brasil. Além disso, nenhuma delas tem
registros em UCs Federais ou Estaduais. O principal impacto para as espécies é a conversdo de seu habitat para
implementagdo de extensas lavouras de arroz e de soja.

Austrolebias ibicuiensis é uma espécie conhecida de poucas localidades nas margens do rio Ibicui Mirim e Toropi.
Na localidade onde foi descrita, nas margens da BR-287, a subpopulagdo da espécie esta provavelmente extinta,
ndo sendo registrada desde sua descoberta, em 1982. Essa espécie foi elencada como espécie de alta sensibilidade
aos impactos das rodovias pelo PRIM-IVT (ICMBio, 2018), sendo uma espécie-alvo para conservagao.

Austrolebias litzi possui distribuicdo conhecida proxima a varzea dos rios Vacacai e Arenal. A extragdo de areia
em rios € comum na regido e pode afetar o habitat da espécie, principalmente nos locais onde sdo realizados
os carregamentos e construidos os acessos para os caminhdes e maquinas, o que poderia ser acentuado com
a implantacdo do empreendimento. Durante o levantamento em campo foi registrado um numero
consideravel de localidades inéditas para a espécie, tanto em novos charcos sazonais em Santa Maria
(municipio ja conhecido), como expandindo a ocorréncia para os municipios de Dilermando de Aguiar e Sado
Sepé. Essas informacdes serdo Uteis na reavaliacdo do grau de ameaca da espécie, realizada em planos de agéo
especificos organizados pelos respectivos érgdos responsaveis.

Cynopoecilus intimus possui poucos registros de ocorréncia conhecidos e estao concentrados na Bacia do Rio
Vacacai. Como é encontrada em sintopia com Austrolebias litzi, enfrenta os mesmos impactos citados acima.
As trés UAs (P1, P24 e P25) sdo registros adicionais para C. intimus.

Por fim, uma espécie de peixe anual identificada como Austrolebias sp. foi registrada em uma Unica UA (P60) a
poucos metros do rio ljui (Santo Angelo) e a 300 m do tracado proposto. Com base na avaliacio de seu colorido
é possivel afirmar que se trata de uma espécie ainda ndo descrita do género e, portanto, que ainda nado foi
avaliada quanto ao seu grau de ameaca. No entanto, pode-se supor que seja uma espécie ameacada de extin¢do

devido a sua distribuicdo muito restrita, associada aos impactos observados na regido.

Na elaboracdo do Projeto Basico/Executivo da rodovia recomenda-se o ajuste do tracado buscando evitar
ambientes favoraveis a ocorréncia destas espécies. Especial atencdo devera ser dada na regido da depressao central
e no planalto, onde foi descoberta a nova espécie. Destaca-se, ainda, que a camada com os pontos de ocorréncia
confirmada das espécies foi utilizada na analise multicritério para a definicdo das alternativas locacionais, sendo

classificada como areas de extrema importancia ambiental (zona de repulsdo, conforme detalhado no item 9).

52415  Répteis

As espécies ameagadas de extin¢do levantadas através dos dados secundarios com ocorréncia confirmada sdo
serpentes com poucos registros na AE do Meio Bidtico. A jararacugu-piau (Hydrodynastes gigas) localiza-se na
parte sul da AE no municipio de Dilermando de Aguiar. A cobra-preta-do-rabo-preto (Apostolepis quirogai) possui
registro apenas no norte da AE do Meio Bidtico, no municipio de Santo Angelo. A principal ameaca a essas
espécies é a conversdo do habitat para uso agricola e a consequente fragmentacdo das populacdes. Além disso,

sofrem com os atropelamentos nas rodovias, principalmente nos meses mais quentes (primavera-verdo).

Em virtude de sua dificil deteccdo, os répteis ndo foram objeto de estudos primarios, assumindo-se que sdo
beneficiarios da protecdo a ser atribuida aos remanescentes de ambientes campestres e florestais avaliados

através das espécies-alvo.
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52416 Macroinvertebrados Bentonicos

Os fatores fisico-quimicos sdo de grande importancia na estruturacdo ecoldgica dos bidtopos aquaticos, pois
através deles é possivel determinar a ocorréncia e a distribuicdo dos organismos (KLEEREKOPER, 1990). Os valores
registrados nos corpos d'adgua coletados no levantamento para condutividade, pH e temperatura refletiram
diferengas sazonais, com os maiores valores de condutividade e de temperatura sendo obtidos na estacao seca,
caracterizada por prolongados intervalos de estiagem, o que pode influenciar na concentracdo de ions presentes.
Kleerekoper (1990) encontrou valores elevados de condutividade depois de prolongado periodo de seca em estudo
das lagoas litoraneas no RS.

Ao todo, foram coletados 3.917 organismos, distribuidos em 53 familias pertencentes as Classes Insecta e Crustacea
e Filos Molusca e Annelida. A comunidade de macroinvertebrados na regido amostrada esteve representada por
grande parte dos grupos taxondmicos comumente citados como representantes da comunidade I6tica bentdnica
para a regido e para o Brasil. De acordo com Hynes (1970), os insetos compdem a maior parte da fauna de aguas
correntes, predominando em diversidade e abundancia.

Para a compreensao dos habitos e da distribuicdo dos macroinvertebrados benténicos existe a classificagdo baseada
em Grupos Funcionais Troficos, segundo Cummins (1973), Cummins, Merritt e Andrade (2005), Merritt e Cummins
(1996) e Tomanova et al. (2006).

Os Coletores constituiram o Grupo Tréfico mais abundante, representando 73% dos macroinvertebrados
bentdnicos coletados em ambas as estacdes. Esses organismos utilizam matéria organica particulada em
suspensdo e depositada em areas com baixo fluxo de correnteza, favorecendo a abundancia de seu grupo
tréfico. Os Filtradores foram o segundo grupo mais abundante, representando 12% do total, seguidos dos
Raspadores (8%), Predadores (6%) e Fragmentadores (1%). Esses valores e dominancias demonstram que as
redes troficas, envolvendo organismos bentbnicos, também podem ser bem complexas, permitindo um
entendimento mais completo do ecossistema aquatico em seu estado atual. A menor ocorréncia de
Fragmentadores esta relacionada com o fato de os trechos deste levantamento situarem-se em locais com
escassa mata ripdria e, consequentemente, baixa oferta de recursos vegetais aléctones.

Comparando as estagdes chuvosa e seca, a auséncia de certos grupos ou a diminuta presenca de outros pode estar
relacionada a mistura de habitat ocasionada pelas chuvas, principalmente na estacdo chuvosa, que acaba reduzindo a
riqueza de grupos tréficos funcionais. Essa redugdo provavelmente também altera o periodo de metamorfose das

larvas e ninfas, afetando assim o nimero de adultos que voam para o ambiente terrestre.

Por outro lado, levando em consideracdo os nimeros individuais, nos periodos de seca e chuvoso foram registrados
1.656 e 1.219 individuos, respectivamente, correspondentes aos coletores. Esse resultado permite sugerir que a maior
contribui¢do da quantidade de nutriente e consequentemente matéria organica foi o agente decisivo e responsavel

pelo aumento registrado desses individuos.

O taxon dominante em ambas as estacdes foi o Chironomidae (Diptera), sendo que na estacdo seca o segundo
e terceiro téxons dominantes foram, respectivamente, Hydropsychidae (Tricoptera) e Leptophlebiidae
(Ephemeroptera). J& na estagdo chuvosa, o segundo e terceiro tdxon dominantes foram Simulidae (Diptera) e

Baetidae (Ephemeroptera), respectivamente.

As ordens que recebem maior destaque em estudos de biomonitoramento pertencem ao grupo EPT, devido a sua
sensibilidade a poluicdo (CRISCI-BISPO; BISPO; FROEHLICH, 2007). Neste levantamento observou-se uma
predominancia de EPT principalmente durante a campanha da estacdo seca (1.091 organismos), ja no periodo da

estagdo chuvosa foram 326 organismos.
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Os valores baixos de predominancia desses grupos no periodo chuvoso podem demonstrar que esse é periodo
mais critico para esses organismos em ambientes com muitas perturbacdes estruturais e mais sensiveis a
impactos antropicos.

A diversidade H’ foi maior nos pontos amostrados na estagao seca, sendo eles: AFB13 (2,28) AFB09 (2,207) e AFB06
(2,019), sendo que os pontos AFB13 e AFB06 foram denominados como PC, apresentando boa funcionalidade e
representatividade de substratos para tal. Ja na estacdo chuvosa, os pontos com maior diversidade H' foram: AFB04
(1,917), AFBO6 (1.878) e AFBO3 (1.759). Verifica-se que a diversidade apresentou seus maiores indices justamente na
estacdo seca. E possivel observar também que o nimero de taxons registrados na estagao seca (44) e chuvosa (15),
assim como o nimero de espécies acumuladas, difere entre as duas estagdes. A curva de acumulacdo da estagdo
chuvosa apresenta uma estabilizagao a partir da 102 unidade amostral, enquanto a curva de acumulacdo da estacao
seca apresenta um comportamento ascendente. Isto evidencia que ha grande diferenciacdo das comunidades de
macroinvertebrados em ambas as estagdes por caracteristicas ambientais, podendo ser inclusive mais evidenciadas se
todas as estagbes forem amostradas durante o monitoramento do futuro empreendimento (outono, inverno,
primavera e verdo), obtendo uma verificagdo temporal/sazonal.

Os pontos amostrados, de forma geral, apresentaram uma qualidade ruim segundo os indices baseados na fauna,
evidenciando uma baixa capacidade de degradacéo de poluentes advindos de atividades antrdpicas. A abundancia da
macrofauna bentodnica, além da distribuicdo e da ocorréncia, depende muito das caracteristicas ambientais, sendo o
grau de especializagdo dessa fauna, na ocupagao de diferentes micro-habitat, bastante conhecido, tornando alguns
ambientes especialmente ricos em espécies (MERRITT; CUMMINS, 1996).

Nesse levantamento, todos os indices baseados na fauna, BMWP’, ASPT, indice EPT e % Chironomidae
apontaram qualidade ruim ou muito ruim para todos os pontos. Tal dado pode servir para compreender que,
por serem cursos fluviais de maiores ordens, seus afluentes estejam também impactados, principalmente
levando em consideragdo que nesses cursos normalmente ha uma menor riqueza bentdnica, e que podem ser
mais facilmente afetados por impactos aloctones (especialmente agricolas). Contudo, campanhas ao longo do
tempo (estudos temporais - sazonalmente) devem ser realizadas, além de programas de preservagdo
ambiental, para indicar claramente seu real estado de saide ambiental.

Os resultados deste levantamento em ambas as estacoes (seca e chuvosa) permitem concluir que a utilizagdo de
Grupos Tréficos Funcionais de macroinvertebrados no estudo, bem como a compreensdo correta desses fatores
associados aos indices de diversidade, constituem uma ferramenta Util para a conservacdo de ecossistemas aquaticos
nessa regido. As comunidades bentonicas sdo extremamente adaptaveis aos ambientes e suas respostas refletem a
natureza e a magnitude de diferentes fontes de impactos antropogénicos, mesmo quando ocorrem simultaneamente.
O grupo de macroinvertebrados bentonicos representa um dos melhores grupos para avaliagdo de impactos
ambientais de ecossistemas aquaticos por serem uma ferramenta de baixo custo e alta resposta. Além disso, as reagbes
as mudancas ambientais determinam as populacdes predominantes, as propor¢des dos grupos funcionais troficos e

as diferentes formas de uso dos recursos primarios, evitando, na maioria das vezes, o processo de eutrofizacgo.

Assim, o monitoramento antes e durante a implantacdo do empreendimento é recomendado a fim de melhor
compreender a resiliéncia das espécies mais sensiveis as alteragdes ambientais, os padrdes de dominancia e
acompanhar possiveis varia¢des na qualidade e funcionamento do ecossistema aquaticos frente aos possiveis

impactos da obra.

Por fim, esses resultados fornecem um conhecimento que, apesar de preliminar e basico, é essencial para a
identificacdo de politicas e propostas para a conservagdo e manutengdo do uso dos recursos naturais dessa

determinada area.
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Por fim, como anteriormente citado, a fauna bentdnica é classificada como um dos melhores bioindicadores
para recursos hidricos (MATSUMARA-TUNDISI, 1999), pois sua metodologia é de baixo custo e de efetiva
resposta, sendo considerada por esta Consultoria suficiente para o monitoramento ambiental. No entanto,
pode-se citar e sugerir outros grupos bioindicadores para agregar aos resultados do monitoramento, obtendo
respostas complementares e mais aprofundadas dos recursos hidricos, como, por exemplo, as comunidades
de zooplancton e os fitoplancton. Esses grupos representam diferentes elos na cadeia aquatica e sdo
diretamente afetados por descargas de poluentes, auxiliando na compreensao de uma possivel perda do
equilibrio ambiental dos ecossistemas aquaticos.

Tais grupos podem ser levantados nos pontos amostrados para fauna bentdnica e nos mesmos periodos
(estagbes sazonais), reduzindo custos de campo e aumentando a eficiéncia de uma boa avaliagdo de impactos
ambientais para o ambiente aquatico, pois contempla mais elos da cadeia tréfica e contribui para concluses
robustas na interpretacdo dos resultados. Os parametros interessantes a serem levantados para esses grupos
sdo de estrutura da comunidade zooplanctonica e fitoplanctonica (riqueza, abundancia, composicdo de
espécies e frequéncia de ocorréncia e indices de diversidade).
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